UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM GEOLOGIA

Caderno de Resumos
IV SIMPOSIO DA POS-GRADUACAO EM GEOLOGIA
XXIII SEMANA DE GEOLOGIA

28/05 a 30/05




COMISSAO ORGANIZADORA

Agnaldo Francisco de Freitas Filho
Ana Clara Braga Souza
Antdnia Dayanne Abreu de Sousa
Janiele Cruz Santos
Lana Luiza Maia Feitosa Sales
Macelma de Oliveira Braga

Pamella Moura

REALIZACAO:

TV SIMPOSIO DA POS-GRADUACAO EM GEOLOGIA 2018

APOIO:

GEOLOGIA

+///S OO\V
\
YEMANA DA OEO

Pagina 2



SEGUNDA-FEIRA (28/05)

SESSAO A - LINHA DE PESQUISA: GEOLOGIA AMBIENTAL E RECURSOS HIDRICOS
(Hidrogeologia)

Avaliador: Dr. Mickaelon Belchior Vasconcelos

Possui graduacdo em Geologia pela Universidade Federal do Ceard;
Mestrado em Geociéncias, com concentracdo em Recursos Hidricos, Minerais ¢
Meio Ambiente, pela Universidade Federal do Rio Grande do Norte e Doutorado
em Geociéncias, com concentracdo em Hidrogeologia pela Universidade Federal
de Pernambuco. Atualmente ¢ Pesquisador em Geociéncias na CPRM, tendo
atuado na implantagdo e operagdo da Rede de Monitoramento de Aguas
Subterraneas no estado do Piaui e simultaneamente participando em projetos na
area de hidrogeologia. Atuou como gerente de contrato; locagdes de pogos,
fiscalizagdo e defini¢do de projetos de pogos, dentre outras atividades correlatas.
Tem experiéncia em aquiferos em rochas sedimentares e fissurais no semidrido;
hidrogeologia de areas urbanas e periurbanas; aquiferos costeiros; aquiferos em
mantos de alteragdo (serras umidas) e hidroquimica de zonas de cérste. E membro
do projeto GRAPHIC (Groundwater Resources Assessment under the Pressures of
Humanity and Climate Change), da UNESCO. Tem experiéncia como docente na
disciplina de Hidrologia Aplicada e Barragens na UNIFOR.

SESSAO B - LINHA DE PESQUISA: GEOLOGIA AMBIENTAL E RECURSOS HIDRICOS
(Geologia Ambiental)

Avaliador: Prof. Dr. César Ulisses V. Verissimo

Possui graduacdo em Geologia pela Universidade Federal do Pard, mestrado
e doutorado em Geologia Regional pela Universidade Estadual Paulista Julio de
Mesquita Filho, Sdo Paulo e pos-doutorado no Instituto de Geociéncias da UnB.
Atualmente ¢ professor Titular da Universidade Federal do Ceara e Bolsista de
Produtividade em Pesquisa 2 do CNPQ. Tem experiéncia na area de Geociéncias,
com énfase em Geologia Regional, atuando principalmente nos seguintes temas:
Geotécnica, Geologia Estrutural Aplicada, Carste e Espeleogénese, Morfogénese
e Intemperismo, Tipologia de Minérios de Ferro e Manganés.
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PROSPECCAO DE AGUA SUBTERRANEA POR ELETRORRESISTIVIDADE NO
MUNICIPIO DE IRACEMA, CEARA.

Discente: Alexsandro dos Santos Garces

Orientador: Prof. Dr. Itabaraci Nazareno Cavalcante

Nivel: Mestrado

Semestre de Ingresso: 2017.1

A pesquisa se insere na area da Hidrogeologia e foca a prospecc¢do geofisica de 4gua subterranea no
meio cristalino, em particular a aplicacdo do método de resistividade elétrica na prospecc¢ao de aguas
subterraneas no municipio de Iracema, Ceara. O municipio ¢ marcado por um clima semi-arido com
elevados indices anuais de evapotranspiracao, possui solos pouco espessos, rede de drenagem
constituida por cursos d’4dgua intermitentes sazonais de pequena energia e estd inserido
dominantemente no embasamento cristalino. Todos esses fatores tém contribuido para a escassez de
agua na regido e, com isso, a populacdo vem sofrendo ao longo de sua historia. Iracema possui um
sistema de abastecimento publico de 4gua mantido pela Companhia de Agua e Esgotos do Ceara -
CAGECE, que utiliza os agudes Canafistula, Ema e Santo Antonio, como mananciais superficiais
para o abastecimento de agua, com capacidades maximas de armazenamento de 13,11x106 m?, 10,39
x106 m* e 832 mil m?, respectivamente. Atualmente, estes agudes estdo secos. O sucesso na
construgdo de pocos tubulares, executados com a finalidade de se captar agua subterranea de
aquiferos fraturados, estd relacionado a correta locagao do poco, de forma que intercepte fraturas
abertas e com agua, denominada comumente de Entrada d'Agua (EA). Na area de pesquisa foram
realizadas trinta (30) sondagens geofisicas por resistividade elétrica (caminhamento elétrico — arranjo
gradiente) com direcao NE-SW procurando interceptar fraturas de direcdes E-W, com abertura dos
eletrodos de injecdo AB=240 metros e MN=8m com profundidade de investigagdo tedrica de 60m.
Foram locados 19 pogos na sede e 11 nas seguintes localidades: Chapada (P2), Jurema (P2), Mororé
(P2), Foz de Cima (P1), Foz/Germano (P1), Tabuleiro Alto (P3), Serra Vermelha (P2), Agua
Nova/Ema (P1), Bom Sucesso/Ema (P1), Sitio Bom Sucesso (P1), Fazenda Bom Sucesso (P2). O
critério estabelecido para se considerar pocos seco foi de vazao inferior a 0,4 m*/h. Os resultados das
locagdes e construgdes de pogos mostraram que 24 pocos (80%) foram produtivos com vazdes entre
0,4 a 16m>*/hora. Analisando as curvas de resistividade elétrica e as vazdes dos pogos, observa-se que
as curvas de resistividade elétrica em forma de “U” possuem as maiores vazdes enquanto que as
curvas de resistividade elétrica em forma de “V” possuem vazdes baixas ou nulas. Assim, conclui-se
que no municipio de Iracema a eletrorresistividade utilizada possui um alto indice de acerto (80%)
desde que seja aplicada corretamente, dentro dos critérios previamente definidos, a exemplo de
seguir-se uma direcdo paralela a foliagdo das rochas gnaissicas (NE-SW) cruzando assim zonas
fraturadas (W-E). Os resultados dos estudos geofisicos e pogos mostraram que o municipio possui
um bom potencial hidricodo meio cristalino fraturado com vazao média de 2,9m?/h.

Palavras-chave: Hidrogeologia. Pogos Tubulares. Geofisica.
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GESTAO DE AQUIFEROS URBANOS NO MUNICIPIO DE FORTALEZA
Discente: Filipe da Silva Peixoto
Orientador: Prof. Dr. Itabaraci Nazareno Cavalcante
Nivel: Doutorado

Semestre de Ingresso: 2017.1

A tese possui o0 objetivo de investigar a gestao das subterraneas aguas urbanas na cidade de Fortaleza
— CE. Para contemplar essa demanda seré realizado o desenvolvimento de 4 artigos que apesar de
possuirem objetivos diferentes, se complementam em volta do tema trabalhado: o 1° artigo -
Conservacdo e prote¢do da 4agua subterrdnea: uma revisdo de metodologias e aplicagcdes da
vulnerabilidade aquifera para o ordenamento territorial, realizard um levantamento do estado da arte
das metodologias de vulnerabilidade aquifera, direcionando-a para o ordenamento territorial de
municipios, regides, ou unidades de delimitagdes naturais como Bacias hidrograficas e unidades
hidrogeoldgicas; 2° - Sistema Aguas Urbanas (SAU): contribui¢des a gestdo dos recursos hidricos
no meio urbano, Promove a proposi¢ao de um modelo conceitual para definicdo de dguas urbanas,
buscando dar suporte ao gerenciamento das dguas urbanas no municipio de Fortaleza-Ce. O Sistema
Aguas Urbanas — SAU ¢ concebido territorialmente nas bacias hidrogréficas. Engendra a natureza
sistémica das aguas no meio urbano em interacdo com a produg¢do social do espago, quebrando o
paradigma fragmentado das acdes de gestdo de aguas nesse ambiente. Na aplicagdo deste, serd
analisado o contexto de ocupacgdo urbana na cidade de Fortaleza-CE, além do atual quadro do
gerenciamento dos recursos hidricos, e o potencial para inser¢ao efetiva das dguas urbanas na atual
Politica Estadual de Recursos Hidricos — PERH;. 3° - Vulnerabilidade Aquifera e risco a
contaminac¢ao de agua subterranea em meio urbano, esse artigo ira trabalhar desenvolvimento de um
indice de risco a contaminacao da dgua subterranea - IRCAS aplicado a aquiferos livres em ambiente
urbano no municipio de Fortaleza/Brasil. A constru¢do do IRCAS serd feita a partir da metodologia
de vulnerabilidade aquifera GOD, anexando a esta o Indice de Saneamento Ambiental - ISA,
calculado por setor censitario por meio de dados do censo do IBGE 2010. Os dados serdo associados
por meio do Sistema de Informagdo Geografica - SIG, e validados com amostras de 4gua subterranea
analisada quanto a concentracdes de nitrato (N-NO3-) em 212 pogos; 4* — Efeitos do uso do solo na
Recarga hidrica antrépica involuntaria em meio urbano, este manuscrito, buscard identificar se
diferentes variaveis de ocupag¢do do uso do solo possuem influéncia direta na recarga hidrica
involuntdria em uma bacia hidrografica urbana na cidade de Fortaleza. O uso do solo sera estudado
com base em 3 grupos de varidveis, a 1° (varidveis sanitarias: a porcentagem de domicilios ligados a
rede coletora de esgoto, a quantidade de domicilios que possuem esgotamento sanitario via fossa
séptica ou rudimentar, areas atendidas por drenagem e limpeza urbana, domicilios atendidas por
servigos de coleta de lixo, domicilios com abastecimento de dgua via rede geral e pocos) 2° tipo de
ocupacdo (residencial, comercial ou industrial); 3° Taxa de impermeabilizacdo do solo. A
quantifica¢do da recarga antropica serd realizada com base em analises de O 18 e Deutério, buscando
identificar a assinatura isotopica da dgua servida e da agua pluvial. Com equagdes de balanco de
massa sera realizada a quantificacdo da recarga de ambas as fontes. Os resultados serdo
correlacionados com as variaveis de uso do solo, identificando quais delas sao mais determinantes
para o aumento da recarga antropica. A referida tese promove uma série de contribuicdes ao
gerenciamento das aguas urbanas, bem como ao planejamento do uso do solo, em funcao da melhor
conservagdo da agua subterranea em meio urbano.

Palavras-chave: Recursos Hidricos; Ordenamento territorial; conservagdo das aguas subterraneas
urbanas
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GEOQUIMICA DAS AGUAS SUBTERRANEAS DO MUNICiPIO DE CHOROZINHO -
CEARA

Discente: Rafael Mota de Oliveira

Orientador: Prof. Dr. Itabaraci Nazareno Cavalcante

Nivel: Doutorado

Semestre de Ingresso: 2017.1

O municipio de Chorozinho, localizado por¢do nordeste do estado do Ceara, com 278,4 km?2,
apresenta regime pluviométrico marcado por extrema irregularidade no tempo e espago, nesse
cenario, a agua constitui um bem natural de elevada importancia ao desenvolvimento
socioecondmico desta regido, que, tem como principal atividade econdmica a agricultura. Além da
escassez hidrica, problemas decorrentes da concentracdo populacional, ocupagdo aleatdria e
desordenada do meio fisico, aliado ao uso indevido da &gua e falta de preservacdo dos mananciais
tanto pela populagdo quanto pelas autoridades competentes, podem comprometer a qualidade das
aguas subterraneas. O balango hidrico do municipio apresenta uma taxa de precipitacdo média anual
de 810,02 mm, porém com uma taxa de infiltragdo de apenas 120,36 mm, sendo os meses de
Fevereiro a Maio o periodo onde a precipitagao € superior a evapotranspiragdo real, em virtude da
ocorréncia de maiores indices pluviométricos, promovendo assim, a recarga dos aquiferos. De acordo
com os dados do SIAGAS (2018), o municipio apresenta 127 pogos cadastrados, dos quais 100 pocos
sdo destinados para o abastecimento publico e vazdes que variam de 0,3 m3/h a 12,5 m3/h.

Palavras-chave: Aguas Subterrineas. Geoquimica. Chorozinho
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AGUAS SUBTERRANEAS DO PERIMETRO IRRIGADO CURU PENTECOSTE, CEARA:
GEOMETRIA AQUIFERA, QUALIDADE E SUSTENTABILIDADE HIDRICA A
IRRIGACAO

Discente: Renata Nayara Camara Miranda Silveira
Orientador: Prof. Dr. Itabaraci Nazareno Cavalcante

Coorientador: Raimundo Nonato Tavora Costa

Nivel: Doutorado

Semestre de Ingresso: 2014.2

O Ceara, e a maior parte dos estados nordestino, estd passando pelo sexto ano consecutivo de
estiagem (2012-2017), classificada como a pior dos ultimos 50 anos, o que esta ocasionado grandes
prejuizos no setor agropecudrio nordestino, tanto na agricultura de sequeiro como na irrigada, ja que
as aguas armazenadas nos acudes nao sdo suficientes para tal fim. Nos seis ultimos anos (2012 —
2017) a precipitag@o na area de estudo, Perimetro Irrigado Curu-Pentecoste (PICP), ficou abaixo da
média historica, 43, 19, 31, 16, 11 e 19%, respectivamente. A ocorréncia de secas na regido semiarida
¢ um fenomeno ciclico e conhecido porém, apds as secas de 1997/1998, a regido conviveu com certa
regularidade de chuvas, fato que parece ter levado os produtores a desconsiderarem os riscos das
atividades agropecuadrias, principalmente no investimento em areas cultivadas com culturas perenes
que demandam um volume alto de 4gua, como € o caso de coqueiros e bananeiras, que sdo as culturas
predominantes no PICP, sobretudo sem o manejo correto da irrigagdo, onde a irrigacdo por sulco
representa mais de 80% da area. O PICP ¢ componente da Bacia Hidrografica do Rio Curu, situa-se
no Ceard, na microrregido de Uruburetama (Vale do Rio Curu) abrangendo parte dos municipios de
Pentecoste, Sao Luis do Curu e Apuiarés, areas consideradas de influéncia econdmica do perimetro,
localizadas a 90 km de Fortaleza O acesso ao perimetro irrigado € feito pela BR-222, e, em seguida
pela CE-135. A area delimitada para essa pesquisa (18 km?) estd localizada na parte central do
perimetro e corresponde a 36% da area do perimetro (50 km?), representando os nucleos de irrigagao
C, D e F. A pesquisa busca caracterizar quanti-qualitativamente as dguas subterraneas do PICP no
que diz respeito ao Dominio Hidrogeoldgico Aluvionar. Para isso, fez-se um levantamento
bibliografico do efeito da seca sobre a producdo agricola do Perimetro, cadastro dos pogos,
mapeamento do Aquifero Aluvionar do PICP, selecionando-se os pogos presentes nos lotes agricolas
dos nucleos C, D e F devido a menor dificuldade acesso, uso do pogo e proximidade dos mesmos.
Realizou-se o monitoramento das variagdes de niveis estatico de 15 pogos rasos de 2014 — 2017,
totalizando 30 leituras medidas através de um medidor elétrico de nivel d’agua com sinal sonoro;
georreferenciamento dos pogos utilizando um receptores GPS (Global Positioning System) geodésico
de frequéncia (L1, L2), com precisdo de erro maximo de Smm; medidas dos parametros fisico e
quimicos da agua de 10 pocos rasos, coletadas em quatro campanhas, duas para uma pré-analise,
realizadas em novembro de 2016 e outra em abril de 2017, onde foram analisados pH, CE e STD em
oito e 12 pontos de amostragem, respectivamente. A terceira e quarta coleta foram realizadas no final
do periodo chuvoso de 2017 e outra no final do periodo seco do mesmo ano, onde foram determinados
em cada uma delas 19 atributos fisico-quimicos, como no periodo seco, 90% dos pogos estavam
inativos, foi necessario o uso de uma motobomba portatil para cada poco , onde foi realizado um
bombeamento de aproximadamente 5 a 10 minutos antes da coleta das amostras. Para melhor
correlacionar todos os atributos analisados, juntamente com a sazonalidade e a geografia dos pocos,
com auxilio do programa estatistico SPSS Statistics utilizou-se o tratamento estatistico multivariado
através da Matriz de Correlagao de Pearson. Apos aplicou-se a analise fatorial através do método dos
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componentes principais. A partir das leituras dos niveis, conhecimento da profundidade dos pocos,
tamanho da drea de influéncia do aquifero e porosidade, foi realizado o calculo das reservas hidricas
subterraneas permanentes, renovaveis e explotaveis com o uso de formulas padrdes para aquifero
sedimentar. O levantamento geofisico por eletrorresistividade foi realizado para obtengdo de um
maior conhecimento da profundidade e espessura do aluvido, assim contribuindo no gerenciamento
desses recursos hidricos. Na interpretacdo dos dados de qualidade de 4gua, utilizou-se o programa
QualiGraf, onde foi possivel elaborar os diagramas de Piper ¢ USSL. O programa ArcMap foi
utilizado para zoneamento do pardmetros fisico-quimicos das dguas dos pogos e para elabora¢ao dos
mapas de localizacdo. Resultados parciais obtidos: A pesar do menor volume médio precipitado nos
anos 2011 a 2014 no PICP, a queda na producdo agricola s6 ocorreu em 2015, quando houve uma
redugdo de 72% na producdo de coco, em relagdo ao ano anterior, tal fato ¢ atribuido a suspensao
total da 4gua para irrigagdo no final de 2014, momento em que houve um aumento visual da
explotagdo de dgua subterranea. As reservas hidricas explotaveis do aquifero aluvionar do PICP ¢ da
ordem de 4.41 x 106 m?, o que representa um volume maior que o armazenado no maior agude da
Bacia do Curu (Pereira de Miranda), que em dezembro de 2017 estava com 3,9 x 106 m*. Quanto aos
principais pardmetros para analise da qualidade da 4gua para irrigacdo, a Condutividade elétrica
média ¢ de 839.6 uS/cm, sédio 96,49 mg/L e STD 580,9 mg/L, o que confere uma agua de boa
qualidade para irrigacdo. Apesar de 70% das aguas aluvionares do PICP apresentarem alto risco de
salinidade ao solo, classificadas como C3S1, € possivel sua utilizagdo racional através de um bom
manejo da irrigacdo. DE acordo com as Sondagem elétrica vertical realizada na calha e em torno do
rio, a espessura media do depdsito aluvionar ¢ de 20m, quando ha o contato entre o sedimento e o
cristalino. Concluiu-se que o PICP se mostra vulneravel quanto aos efeitos da seca, haja visto a forte
queda na producdo desde os primeiros anos de seca, chegando a um colapso em 2015. A analise
multivariada dos dados de qualidade da dgua, permitiu efetuar uma visdo global, onde os resultados
desta andlise serdo importantes como suporte ao monitoramento ¢ a gestdo da qualidade das aguas.
O aquifero aluvionar da regido tem uma espessura média de 20m, apresentando uma reserva hidrica
suficiente para manuten¢ao das culturas agricolas durante o periodo de estiagem. As aguas do
aquifero aluvionar do PICP possuem qualidade adequada para o uso na irrigagdo da maioria das
culturas ja implantada, quando se ha um manejo correto da irrigacao, visto as restrigdes quanto ao
alto teor de ferro e sais na agua. Através do conhecimento das caracteristicas do aquifero aluvionar
do PICP ¢ possivel elaborar um plano de gestao dessas dguas, para um uso mais consciente e racional
desse recurso.

Palavras-chave: Hidrogeologia. Pogos. Irrigagao.
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ORIGEM DA SALINIDADE DAS AGUAS SUBTERRANEAS DO CRISTALINO NA
ZONA CENTRO LESTE DO CEARA.

Discente: Claudio Cesar de Aguiar Cajazeiras

Orientador: Prof. Dr. Itabaraci Nazareno Cavalcante

Nivel: Doutorado

Semestre de Ingresso: 2014.2

A maior parte (75%) do Estado do Ceara esta sobre o embasamento cristalino. O Aquifero Cristalino,
em geral, possui dguas altamente mineralizadas, sendo que 12,5% possuem Soélidos Totais
Dissolvidos (STD acima de 3.000 mg/L. Os estudos sobre a origem da mineralizacdo das aguas
subterraneas representam uma constante preocupac¢ao no campo hidrogeoldgicos, sendo inteiramente
justificavel, pois, a qualidade das 4guas e sua tipologia genética constitui um importante parametro
para a gestdo das aguas subterraneas. A acumulagao e distribui¢do de cloretos nas aguas subterraneas
diferem de uma regido para outra, podendo ter diferentes origens e ser o produto final de um ou da
interacao de varios processos diferentes, que conduzem ao mesmo resultado. Os processos se
salinizacdo podem ser divididos em internos e externos, como processos internos temos: i) o
enriquecimento por evaporagao (clima semi-arido) e i1) dissolugao mineral (interagao agua-rocha) de
origem externa tem-se i) aerossois marinhos e ii) contaminagdo por dgua do mar (transgressao
marinha) e 1ii) contribuigdo antrépica associada a extensa irrigagdo e uso de fertilizantes.
Particularmente no Aquifero Cristalino, as duas principais hipoteses para a origem da salinidade sdo
o enriquecimento por evaporagao (clima semi-arido) e a dissolugdo mineral (interagdo dgua-rocha).
Outros autores defendem uma origem externa para a salinidade, como aerossdis marinhos e
contaminagao por agua do mar (transgressao marinha). O objetivo desta pesquisa € estudar a origem
e distribui¢do espacial dos cloretos nas aguas do Aquifero Cristalino do estado do Ceard. A
interpretagdo de todo o conjunto de dados: 1) distribui¢do de cloretos; ii) geofisica e 1iii)
bioindicadores, levantam a hipotese de transgressdo marinha como origem da salinidade no centro
leste do estado (regido altamente mineralizada, com teores de cloretos acima de 3.000 mg/L).

Palavras-chave: Salinidade. Aquifero Cristalino. Transgressao Marinha.
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ZONEAMENTO DA VULNERABILIDADE A CONTAMINACAO AQUIFERA DO
PARQUE NACIONAL DE JERICOACOARA/CE

Discente: Macelma de Oliveira Braga

Orientador: Prof. Dr. Jose Antonio Beltrdo Sabadia

Nivel: Doutorado

Semestre de Ingresso: 2013.2

O Parque Nacional de Jericoacoara (PARNA) localiza-se no litoral Noroeste do estado do Ceard. Na
area do PARNA, podem-se diferenciar dois sistemas aquiferos, o aquifero cristalino e o aquifero
sedimentar. A identificagdo das obras de captagdo dos recursos hidricos, o mapeamento da
vulnerabilidade natural dos aquiferos e a analise das principais formas de uso do solo e fontes de
contaminagdo dos aquiferos destacaram-se como objetivos deste trabalho. Foram catalogados 52
pocos. 28 através do Sistema de Informacgdes de Aguas Subterraneas — SIAGAS da Companhia de
Pesquisa de Recursos Minerais — CPRM, apresentando as seguintes peculiaridades: Tipo tubular,
vazao média (Q) de 13,13 m?h, nivel estatico médio (NE) de 5,2 metros e nivel dinamico médio
(ND) de 16,73 metros e uma profundidade média de 40 metros. Os demais pogos, 24, foram
cadastrados por Forte e Abreu, 2017, onde os mesmos apresentavam nivel estatico médio (NE) de
5,9 metros, e profundidade média de 40 metros. Para caracterizacdo da vulnerabilidade aquifera usou-
se 0 método GOD, este contempla um sentido qualitativo, aos quais lhe asseguram distintos
parametros e interagdes para gerar um indice de vulnerabilidade absoluto ou relativo, Os indices
encontrados no PARNA foram de 0,3 a 0,5- vulnerabilidade média e de 0,5 a 0,7 alta vulnerabilidade.
Por se tratar de uma area mais susceptivel a contaminagao a analise e setoriza¢do do solo bem como
das atividades impactantes sao fundamentais. No mapeamento dos usos no PARNA de Jericoacoara,
foi possivel definir seis (6) unidades ambientais, sendo elas: Dunas fixas, Dunas moveis, Praia
receptoras, Planicie fluvio marinha, Serrote e Vegetagao rasteira, existindo um predominio do campo
de dunas. Dentre as principais atividades potencialmente impactantes identificou-se: a grande
concentracdo de nucleos residenciais e turisticos na vila, a presenga de dois cemitérios, obras de
captacdo fora dos padrdoes da ABNT, bem como, a posi¢ao inadequada e atualmente a super demanda
da estacao de tratamento de esgoto/ETE. Por se tratar de uma unidade de conservagao estes impactos
se tornam ainda mais agravantes.

Palavras-chave: Aquifero. Vulnerabilidade. Contaminacao.
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INFLUENCIA DAS ONDAS E DAS CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS NO
ZONEAMENTO TERRITORIAL EM GOIANA, PERNAMBUCO, BRASIL

Discente: Marcelo Menezes Diniz Madruga

Orientador: Prof. Dr. George Satander Sa Freire

Nivel: Doutorado

Semestre de Ingresso: 2017.1

Diante da ocupacao desordenada da linha de costa, com intuito de preserva-la, esta pesquisa realizou
uma analise das caracteristicas morfodindmicas do corddo litoraneo formado pelas praias do
municipio de Goiana, litoral norte do Estado de Pernambuco. A abordagem adotada se baseou na
coleta bimestral de perfis topograficos das praias, que foram executados entre os meses de julho de
2017 e margo de 2018. Ao todo foram obtidos dados em sete perfis ao longo de todo o cordio
litoraneo estudado e, foi selecionado um ponto dos perfis para a realizagdo de parametros
hidrodindmicos como; altura e periodo médio de onda e velocidade de corrente. Além disso, foi
realizado a amostragem sedimentologica na area, no qual foram coletadas 42 amostras de sedimentos
de praia no setor de estirdncio em cada um dos sete perfis topograficos. Essas amostras foram
analisadas quanto as suas caracteristicas granulométricas através dos peneiramentos umido e seco,
gerando dados de didmetro médio, desvio padrio e assimetria. A comparagao dos perfis topograficos
levantados indicou que o balanco sedimentar foi positivo em apenas dois dos sete pontos do cordao
litoraneo estudado. O perfil P5, levantado a norte da praia de Ponta de Pedras, apresentou a maior
variagdo com +323,56m*/m. O perfil P1, realizado na praia de Ponta do Funil, com -15,73m?/m,
apresentou a menor variagao negativa do volume, contudo neste perfil foram observadas as maiores
consequéncias dos processos erosivos, com a destruicdo parcial de residéncias que foram
interditadas. O perfil P4, localizado no centro na praia de Ponta de Pedras, local de maior
concentracao de residéncias e bares, apresentou a maior variacdo de volume negativa dos perfis
estudados (-156,12m3/m). Na amostragem sedimentolégica predominou a fracdo areia média e
apenas 2% das amostras foram classificadas como areia grossa.

Palavras-chave: Linha de costa. Morfodinamica Praial. Batimetria.
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ESTUDO DO APROVEITAMENTO DOS REJEITOS DAS INDUSTRIAS DE
CALCINACAO DE CALCARIO DO ESTADO DO CEARA, COM FOCO NA
REPARACAO DE DANO AMBIENTAL

Discente: Antonia de Castro Cortes Pessoa
Orientador: Prof. Dr. José Antonio Beltrao Sabadia

Coorientador: Prof Dr. César Ulisses Vieira Verissimo

Nivel: Doutorado

Semestre de Ingresso: 2016.2

Os residuos gerados no processo de calcinagao dos calcarios, tendo como resultado a produgao de
cal hidratada, estdo sendo descartados, sem nenhum aproveitamento. As investigacdes foram
centradas nas industrias de cal de trés provincias produtoras, sendo uma localizada nos municipios
de Coreat e Sobral; outra em Forquilha; e a terceira em Quixeré. Vale destacar que esses rejeitos,
por ndo serem aproveitados, ao longo do tempo vao formando amontoados, constituindo-se em fonte
de degrada¢ao do meio ambiente, bem como em obstaculo ao bom andamento dos trabalhos das
unidades produtoras. Com efeito, durante o periodo seco as rajadas de vento espalham poeira de cal
pelo ar; no periodo chuvoso, as enxurradas carreiam as particulas finas, que acabam pondo em risco
a qualidade das 4guas e assoreando os mananciais hidricos mais proximos. Os estudos foram
desenvolvidos no sentido do aproveitamento racional e econdmico desses materiais residuais na
pavimentacdo de estrada e na construcdo de obras de aterro que exijam solo estabilizado e,
consequentemente, de boa consisténcia. A utilizagdo desses rejeitos, com a consequente retirada dos
entulhos, acarretaria em significativos beneficios ao meio ambiente, bem como melhorias ao
ambiente de trabalho dos operarios das industrias de cal; poderia também tornar-se em mais uma
fonte de renda para os donos dessas industrias, com a venda desses residuos, que até o momento ndo
esta tendo nenhuma utilidade. Nesse sentido, visando promover a utilizagao, a limpeza do ambiente
de trabalho e a reparacdo de dano ambiental, inicialmente foram desenvolvidos trabalhos de coleta
de amostras desses residuos, conhecidos como rejeito de caieira. Posteriormente, as amostras de cada
lote foram misturadas com um solo argiloso, constituindo amostras compostas de solo-rejeito, com
variadas proporcdes desses materiais, formando trés lotes de oito amostras, nas dosagens em residuo
de 0% (zero), 20, 30, 40, 50, 60, 70 e 80%, cada amostra pesando em torno de 18 Kg. Essas amostras
foram remetidas a laboratorio para realizacdo de ensaios geotécnicos, para determinacao das suas
respectivas granulometrias, e dos seus indices de suporte Califérnia (CBR), de plasticidade (IP) e de
grupo (IG). Como resultados dos estudos, verificou-se a performance apresentada pelos ensaios,
revelou que o efeito na estabilizagdo do solo proporcionada pela incorporagdo do rejeito as amostras
foi significativo. Ou seja, um solo argiloso com caracteristicas fisicas sem a menor condicao de ser
empregado para construcio de estrada ou de aterro especial, podera tornar-se util para esse fim, se
estabilizado com o referido residuo.

Palavras-chave: Cal. Empreendimentos. Estradas.
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CORRECAO DA ACIDEZ DE SOLO E NUTRICAO’ DE PLANTAS UTILIZANDO
REJEITO DA MINERACAO DE CALCARIO LAMINADO

Discente: Victor Viana Vasques
Orientador: Prof. Dr. Christiano Magini

Coorientador: Julius Blum

Nivel: Mestrado

Semestre de Ingresso: 2016.2

No municipio de Nova Olinda — CE, a extragdo de calcario para fins ornamentais, denominado Pedra
Cariri, vem causando uma série de impactos ambientais por conta da elevada geracdo e estoque de
rejeitos. Para reduzir esses impactos ambientais, sdo necessarios estudos e desenvolvimento de
alternativas para a utilizacdo desses rejeitos, oferecendo alternativas de utilizagdo para esses
materiais. O objetivo desta pesquisa foi verificar a eficiéncia desse residuo como corretor de acidez
de solo e sua influéncia na nutri¢do plantas de feijdo, afim de gerar uma nova possibilidade de
utilizacdo comercial para esse material. O experimento consistiu de calagem e cultivo de feijao apos
o tempo de reagdo do calcario no solo. O delineamento experimental utilizado foi em blocos ao acaso
com dois fatores de interagao, com 4 tratamentos e 5 repetigdes para cada tratamento. Os tratamentos
consistiram de: controle (sem calagem) (T1), 50% (T2), 100% (T3) e 200% (T4) da dose
recomendada (DR) do rejeito da Pedra Cariri. Os blocos foram separados de 1 a 5, onde em cada
bloco estavam contidos uma repeticio de cada um dos 4 tratamentos, de forma inteiramente
casualisada. Portanto foram 5 blocos contendo 4 tratamentos, formando um total de 20 unidades
experimentais. A pesquisa encontra-se na fase de interpretacdo dos resultados da analise quimica do
solo pos-calagem e dos resultados das anélises de nutrigao das plantas de feijdo, através da diagnose
nutricional foliar. Os resultados informam que houve variacao significativa nos teores de pH, acidez
potencial (H + Al), acidez ativa (Al3+) e saturacdo por aluminio (m%) do solo. Houve um aumento
no valor de pH de um valor 4,9 (sem calagem) para 5,26 (dose recomendada) e diminui¢do da acidez
potencial, acidez ativa e saturagdo por aluminio, indicando que a calagem com o residuo se mostrou
eficiente na correcdo da acidez do solo. Quanto a nutri¢do das plantas de feijdo, pode-se afirmar que
houve alteragdes significativa o nos teores de K, Mg, Fe, Mn ¢ Na.

Palavras-chave: Calagem. Calcario. Rejeito.
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CARACTERIZACAO GEOFiSICA DO AMBIENTE CARSTICO DA CAVERNA FURNA
FEIA (BARAUNA/RN)

Discente: Rafael Saraiva Rodrigues
Orientador: Prof. Dr. Raimundo Mariano Gomes Castelo Branco

Coorientador: Prof. Dr. Francisco Pinheiro Lima Filho

Nivel: Doutorado
Semestre de Ingresso: 2015.1

Nos tltimos anos houve um aumento consideravel de pesquisas relacionadas a afloramentos analogos
a reservatorios carbonaticos em virtude das descobertas de campos petroliferos do Pré-sal. Os estudos
relacionados as feigdes do tipo carste, em carbonatos, tornam-se de vital importancia, para o
entendimento destes afloramentos, visto que podem funcionar como barreiras de fluxo, dutos ou
mesmo como reservatorios. Dentro do contexto geoldgico do Brasil, essas feicdes se desenvolvem
muitas bacias sedimentares, destacando-se os calcarios cretaceos da Bacia Potiguar. As pesquisas
relacionadas ao imageamento dessas fei¢cdes envolvem varios métodos de investigagao geofisicas
rasa, por serem de baixo custo, ndo destrutiva, baixo tempo de aquisi¢do e processamento € serem
eficientes na identificagdo e parametrizacao de espagos vazios. A metodologia geofisica exerce um
papel importante no estudo de carste. Quando comparada a outros métodos, esta representa opgdes
menos invasivas, de rapida execucao e com alta resolucao. Os métodos geofisicos vém sendo
aplicados como metodologia na deteccdo de heterogeneidades de formas e de estruturas, tais como,
pequenos vazios, fissuras, condutos e cavernas em terrenos carsticos. Sua aplicagdo em carste se
baseia na capacidade de identificar e de mapear as regides carsticas, através do contraste entre as
propriedades fisicas do solo e do substrato rochoso. As anomalias geofisicas relacionadas as feigdes
carsticas podem variar de intensidade e de tamanhos, sendo sua detec¢do dependente dos parametros
aplicados por cada metodologia em campo. De acordo com o método aplicado, as respostas se
apresentam com diferentes resolucdes. Desse modo, os métodos de Ground Penetrating Radar (GPR)
e de Eletrorresistividade (ER) s3o complementares. O método ER apresenta um carater de
reconhecimento, em que a resolucdo métrica permite identificar zonas e picos de diferentes
resistividades. Enquanto que o GPR exibe uma qualidade de detalhamento, possibilitando a
identificacdo de radarfacies (escala centimétrica). Embora o ER apresente menor resolucdo, este
proporciona dados com maior profundidade, enquanto que a profundidade de investigacdo do GPR
¢ limitada pela atenuacao da onda eletromagnética (EM) no meio, a qual est4 diretamente relacionada
com a antena utilizada e as caracteristicas geoldgicas do meio investigado. Os contrastes de
resistividade e das propriedades EM, entre os espacos vazios e as rochas encaixantes menos alteradas,
sao identificadas respetivamente, nas secoes geoelétricos e nos radargramas, por areas de altas
resistividade e por zonas de atenuagado do sinal EM e, as quais permitem sua caracterizagdo qualitativa
e quantitativa. As caracteristicas geoldgicas da area investigada e do alvo (dimensao e profundidade)
sdo fatores cruciais para o sucesso do levantamento, como também a escolha do arranjo de eletrodos,
o comprimento da linha de pesquisa e a relagdo sinal-ruido. O levantamento consistiu na aquisi¢ao
de oito perfis posicionados perpendicularmente as feicdes de interesse, sendo destes quatro de ER e
quatro de GPR, onde os perfis de ER possuem 56 eletrodos com espagamento entre eletrodos de 2,5
metros totalizando um comprimento de 137 metros sobre a caverna de Furna Feia (Barauna/RN)
atingindo a profundidade de investigacdo de aproximadamente 35 metros, com o0s arranjos
Schlumberger e Dipolo-Dipolo. A aquisi¢do GPR 2D foi realizada no modo monoestatico e modo
biestatico com antenas de 200 e 400 MHz, aplicando as técnicas de Perfil de Reflexdo (PR)
(afastamento comum) e Commom Mid Point (CMP). As medidas foram adquiridas em distancia com
auxilio do odometro com espagamento de 0,02 a 0,2 m. Os perfis 2D apresentam extensodes variando
entre 35,62 e 275,98 m. Estes exibem janela temporal de 60, 150 e 200 ns com amostragem temporal
de 1024 amostras, amostragem espacial de 50 tracos por metro e empilhamento vertical de 64 scan/s.
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O perfil 1 de ER e GPR mostram uma regido superficial denominada de zona 1, nos perfis
geoelétricos 1 com os arranjos Dipolo-Dipolo e Schlumberger, apresentando correlagdo com a
radarfacies 1, observada no perfil 1 de GPR. Os baixos valores de resistividade sao justificados pelo
possivel fraturamento da rocha carbondtica nos niveis superficiais; enquanto que no GPR, a presenca
de refletores de alta amplitude indica uma possivel variagao facioldgica em relagdo radarfacies 2. O
padrdo de fraturamento identificado na radarfacies 1 do GPR valida a presenca do fraturamento nos
perfis geoelétricos. Essa fraturamento pode justificar as variacdes laterais de resistividade
apresentadas na zona 1. O contato entre as zonas 1 e 2 exibida em 4 m de profundidade pelo ER
coincide com a interface imageada em 3,5 m no perfil GPR. No entanto as anomalias referentes as
zonas fraturadas e/ou cavidades ou vugs identificadas pelo GPR ndo puderam ser individualizadas
pelo método de eletrorresistividade. Este fato reflete as propriedades inerentes ao processamento do
método ER. Os resultados de ER mostraram ainda que a regido do perfil correspondente a posi¢ao
da caverna apresenta uma anomalia condutiva, diferente do esperado por se tratar de uma feicdo
preenchida por ar. Na tentativa de eliminar as incertezas quanto a interpretacdo e melhorar o
entendimento do padrao andmalo foi realizada uma inversdao combinada dos dois arranjos de ER e
séries de modelagens sintéticas, respectivamente, em que ambos os resultados foram comparados
com o perfil de 2D de GPR. Uma das interpretagdes possiveis para os resultados da inversdao
combinada e modelagem sintética ¢ de que um conjunto de pequenos vazios ou condutos préximos
aregido da caverna podem ter “mascarado” a anomalia referente a caverna. No perfil 2 de ER e GPR,
assim como nos primeiros perfis, foi possivel identificar um padrdo de fraturamento menos intenso,
que corresponde a radarfacies 1, na se¢ao GPR, e a zona 1, no perfil geoelétrico 1. Tanto no arranjo
Dipolo-Dipolo quanto no Schlumberger, os altos resistivos observados na zona 2 possuem correlagdo
com as areas atenuadas que ocorrem na secdo GPR, associadas a radarfacies 1. As anomalias
simétricas observadas no perfil geoelétrico 2, com o arranjo Dipolo-Dipolo, estdo associadas a um
“artefato” gerado por este tipo de arranjo e pela geometria da caverna. No intervalo entre 70 a 100 m
podemos observar anomalias referentes a caverna, representadas respectivamente no GPR e no ERT
por uma grande zona de atenuagdo e por um alto resistivo com valores superiores a 10.000 Ohm.m.
Ja o perfil 3 de ER e GPR para o contato entre as radarfacies 1 e 2, que correspondem aos padrdes
de fraturamento distintos, nao puderam ser bem definidos em relagao aos perfis GPR anteriores. No
entanto, essas radarfacies correspondem as duas zonas com valores de resistividade distintos,
identificados nos perfis geoelétricos. Além disso, podemos observar nestes perfis uma maior variagao
lateral da resistividade, possivelmente associada a maior presenca de cavidades na 4rea de maior
fraturamento. A caverna nao foi bem definida, quando comparada ao perfil 2 de GPR, porém nos
perfis geoelétricos foi possivel identificar as anomalias correspondentes a essa fei¢do geoldgica. Os
mesmos “artefatos” destacados anteriormente podem ser identificados no perfil geoelétrico 3. Os
perfis geoelétricos 4 e o perfil 4 de GPR apresentam as mesmas anomalias em relacdo ao perfil
anterior. No perfil referente ao arranjo Dipolo-Dipolo observamos uma anomalia resistiva em 112 m,
possivelmente associada a um espaco vazio, a qual foi identificada na secdo GPR como uma zona de
atenuagdo. Além disso, as anomalias simétricas que ocorrem neste perfil estdo associadas a um
“artefato” gerado por este tipo de arranjo e pela geometria da caverna, como vistos nos perfis 2 e 3.
Estas anomalias foram simuladas através modelos sintéticos. Em ambos os perfis geoelétricos ocorre
uma anomalia mais superficial entre 75 e 85 m, possivelmente associada ao contato galvanico do
eletrodo em uma area mais carstificada. O conhecimento adquirido até o momento pode ser usado
para estreitar a interpretacdo do ambiente carstico. Para os préximos passos sera realizada uma
modelagem 2,5D dos dados em conjunto com o levantamento de Laser Sacnner que encontra-se em
fase de processamento para um melhor ajuste dos dados.

Palavras-chave: Carste. Eletrorresistividade. GPR.
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TERCA-FEIRA (29/05)

SESSAO A - LINHA DE PESQUISA: GEOLOGIA SEDIMENTAR E PALEONTOLOGIA
(Geologia Sedimentar)

Avaliador: Dr. Vitor Moreira da Rocha Ponte

Engenheiro Civil, ¢ mestre e doutor em Engenharia Civil pela Universidade
Federal do Ceard, e também ¢ especialista em Engenharia de Petroleo. Atuou como
engenheiro de petroleo na Petrobras, onde trabalhou com reservatorios de petroleo
de campos maritimos. Atualmente ¢ Professor Adjunto e pesquisador do
Departamento de Engenharia Quimica da Universidade Federal do Ceara na area
de Engenharia de Petrdleo. Tem experiéncia com modelo simplificado de
simulacdo de reservatorios, e intervengdo em pogos offshore.

SESSAO B - LINHA DE PESQUISA: SEDIMENTAR E PALEONTOLOGIA
(Paleontologia)

Avaliador: Dr. Marcio Mendes

Possui graduacdo em Ciéncias Bioldgicas pela Universidade Federal de
Vigosa, mestrado e doutorado em Geociéncias pela Universidade Federal do Rio
Grande do Sul. Atualmente ¢ adjunto a da Universidade Federal do Ceara, e
também ja foi docente na Universidade Estadual da Paraiba. Tem experiéncia na
area de Geociéncias, com énfase em Paleontologia Estratigrafica, atuando
principalmente nos seguintes temas: Bacia do Araripe, barata fossil, insetos fosseis,
Cretaceo Inferior e Minas Gerais.

SESSAO C - LINHA DE PESQUISA: GEOLOGIA AMBIENTAL E RECURSOS
HIDRICOS (Geologia Ambiental e Geodiversidade)

Avaliador: Dr. Wellington Ferreira Silva Filho

Possui graduacdo em Geologia pela UFC, mestrado em Geociéncias pela
USP e doutorado em Geociéncias pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul.
Também ¢ mestre profissional em Gestdo da Educagdo Superior pela UFC.
Atualmente ¢ Professos Associado II da UFC, onde desenvolve pesquisas em
Geologia Sedimentar e Tectonica, além de se dedicar a pesquisa da gestdo
estratégica do ensino e popularizagdo da Geologia. E coordenador do Projeto Terra
em Movimento (Extensdo). Atua também na coordenacdo operacional (equipe
brasileira) do convénio entre a Universidade Federal do Ceara ¢ o Instituto
Senckenberg (Frankfurt/Dresden-Alemanha).
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SESSAO D - LINHA DE PESQUISA: GEOLOGIA AMBIENTAL E RECURSOS HIDRICOS
(Geologia Ambiental e Geoprocessamento)

Avaliador: Dr. Marcus Vinicius Chagas da Silva

Geografo, mestre ¢ Doutor em Geografia pela Universidade Federal do
Ceard, onde trabalhou com andlise geoambiental para planejamento agricola e
sistemas ambientais da Plataforma Continental do Estado do Ceard Atualmente ¢
Professor do curso de Ciéncias Ambientais da Universidade Federal do Ceara do
Instituto de Ciéncias do Mar-Labomar. Atua nas areas de geoprocessamento e
modelagem ambiental com énfase na degradacdo do meio e capacidade de suporte
dos ambientes. Consultor nas areas de licenciamento e planejamento ambiental.
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TECTONO-SEDIMENTARY EVOLUTION AND PETROLEUM SYSTEMS OF A NEW
DEEP-WATER EXPLORATION FRONTIER IN EQUATORIAL BRAZILIAN MARGIN

Discente: Narelle Maia de Almeida
Orientador: Prof. Dr. George Satander Sa Freire

Coorientador: Prof. Dr. Francisco Nepomuceno Filho

Nivel: Doutorado

Semestre de Ingresso: 2014.2

The discoveries of the Jubilee field offshore Ghana in 2007 as well as the Pecém well in Ceara basin
in 2012 and Pitu well in Potiguar basin in 2013 have attracted the attention of the oil industry to the
transform margins. The main objective of this work is characterize the tectono-sedimentary evolution
and petroleum systems of the deep-water Mundau sub-basin, including the understanding of the
source rocks, reservoirs, seal rocks, faults and entrapment. For such purpose, we correlated 3D and
2D seismic data and well data comprising standard log suites, checkshots, lithologic data and
formation tops. We also used geochemical data including Total Organic Carbon (TOC) and Rock-
Eval pyrolysis. All the dataset was granted by ANP. The tectono-sedimentary evolution of deep-
water Mundall sub-basin consists of three major megasequences: syn-rift (Mundau Formation),
transitional (Paracuru Formation) and drift (Ubarana Formation). TOC% values for source rocks in
the Mundati Fm. indicate poor to good generation potential. The values of Paracuru Fm. indicate
good to excellent generation potential while the source rocks in the Ubarana Fm. indicate an excellent
generation potential. The Mundau and Paracuru Formations are within the oil window (early mature).
However, the samples of Ubarana Fm. are considered thermally immature. Besides that, Mundau and
Paracuru hydrocarbons are autochthonous. The reservoirs consist of thin intercalations of sandstones
between shales, siltstones and marls. Oil was found mainly near the top of Paracuru Formation. The
seal rocks are composed of transgressive shales of Ubarana Formation while the hydrocarbon trap is
mixed (structural-stratigraphic), related to an unconformity and a normal fault. Until now, with the
available data, we can conclude that Paracuru Fm. is the main source and reservoir unit of deep-water
Mundau sub-basin. However, we cannot rule out the possibilities of: 1. Source rocks and reservoirs
at Mundau Fm. related to the onset of rifting in Equatorial Brazil and 2. Reservoirs at Ubarana Fm.
related to the migration by faults from syn-rift and transitional source rocks to drift reservoirs.

Palavras-chave: Mundaa Sub-basin. Ceara Basin. Reservoir.
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INTERPRETACOES DE WELL LOGS DA SUB-BACIA DE MUNDAU E SUAS
CORRELACOES ESTRATIGRAFICAS

Discente: Ana Clara Braga de Souza
Orientador: Prof. Dr. Daniel Rodrigues do Nascimento Junior

Coorientador: Prof. Dr. Francisco Nepomuceno Filho

Nivel: Doutorado

Semestre de Ingresso: 2016.2

A Bacia do Ceara ¢ uma bacia offshore localizada no Nordeste do Brasil e faz parte de uma série de
bacias da Margem Equatorial do Brasil. Neste trabalho enfocamos a Sub-bacia de Mundau, que
concentra atividades de exploragdo de petrdleo e gas e possui 0 mais espesso € completo registro
sedimentar da bacia. O principal objetivo deste estudo ¢ compreender a estratigrafia da Sub-bacia de
Mundau usando dados de perfis elétricos tais como: raios gama, densidade e sonico. Dados sismicos
também foram utilizados para andlises estratigraficas mais extensas e para validagdo estratigrafica.
Como propositos especificos podemos listar: 1) Descrever o padrao dos logs de pocgos. 2) Fornecer
uma correlagdo entre os dados de pogo, identificando suas sequéncias, espessuras sedimentares e
variagOes laterais. 3) Identificar e correlacionar superficies estratigraficas chave e descrever e
interpretar a geometria dos pacotes delimitados por essas superficies; 4) Utilizar a indicagdo sismica
e bioestratigrafica para confirmar e controlar a interpretagdo dos logs. 5) Deduzir os ambientes de
deposi¢ao e as indicagdes de periodos de progradagao e retrogradagcdo. Como resultado, entendemos
que os perfis elétricos fornecem suporte para interpretagdes estratigraficas, uma vez que, seus padrdes
estdo diretamente relacionados aos tamanhos dos graos, aos tipos rochosos e aos ambientes
deposicioanis. Os cinco padrdes verticais encontrados sdo: irregulares ou serrilhado; simétrico ou em
arco; padrao com tendéncia de incremento da fragdo areia em dire¢ao ao topo; padrdao com tendéncia
de incremento da fracdo argila em dire¢do ao topo e em bloco, caixa ou cilindrico. As principais
superficies chave, que também sdo limites de sequéncias, sdo: superficie maxima de inundagao;
superficie maxima de progradagdo; intervalo condensado marinho; superficie de downlap e limite de
seqliéncia. Em decorréncia dessas analises, concluimos que as informacgdes estratigraficas obtidas
pelos dados de pocos e suas correlagdes sdo paradmetros que permitem a interpretacdo dos processos
deposicionais na sub- bacia de Mundau.

Palavras-chave: Estratigrafia de Sequéncia. Tratos de Sistema. Raios Gama.
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ZONEAMENTO BIOESTRATIGRAFICO, PALEOCLIMATICO E SEDIMENTOLOGIA
DOS SEDIMENTOS QUATERNARIOS DA SUB-BACIA DE PIAUI-CAMOCIM, TALUDE
CONTINENTAL DO PIAUi, BRASIL

Discente: Jéssica Patricia Capistrano Lins

Orientador: Prof. Dr. George Satander Sa Freire

Nivel: Doutorado

Semestre de Ingresso: 2018.1

O Quaternario ¢ marcado por intensas variagdes climaticas, com evidéncias globais de climas frios
(periodos glaciais) e quentes (periodos interglaciais). E nas bacias oceanicas que a natureza de tais
processos esta bem representada. O proprio mecanismo da sedimentagao marinha, associado com as
partes fossilizaveis de microorganismos, fornece um registro ideal para o estudo desses processos.
Isto explica porque a maioria dos conhecimentos sobre mudancas paleoclimaticas ocorridas no
Quaternario vem dos estudos das seqiiéncias marinhas. Entender a dindmica das varia¢des climaticas,
suas causas € os impactos causados por elas possibilita a construgdo de modelos evolutivos
paleoclimaticos, que permitem o desenvolvimento de estratégias para observar a evolugdo futura da
plataforma, talude e sopé continentais e monitorar os sistemas climaticos regionais e globais atuais.
Portanto, o presente projeto de tese almeja suprir a lacuna do conhecimento sobre o talude continental
do Piaui e tem como finalidade o zoneamento bioestratigrafico, paleoclimatico e sua sedimentologia.
O estudo sera realizado através de quatro testemunhos de sondagem, localizados no talude continental
do litoral do Piaui, os quais distam cerca de 86 a 111 km da linha de costa compondo a por¢ao oeste
da bacia do Ceara, sub-bacia de Piaui-Camocim. Os testemunhos foram coletados pela Agéncia
Nacional do Petroleo (ANP) e cedidos ao Laboratdrio de Geologia Marinha e Aplicada (LGMA) da
Universidade Federal do Cearda (UFC). A metodologia consistird no levantamento cartografico,
levantamento bibliografico, analises laboratoriais, € na integragdo e interpretacdo dos dados.

Palavras-chave: Talude. Variagdes Climaticas. Sedimentagao.
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INTEGRACAO DOS RESULTADOS DA INVERSAO SISMICA NA MODELAGEM
GEOLOGICA

Discente: Marcio Nunes Normando
Orientador: Prof. Dr. Daniel Rodrigues do Nascimento Junior

Nivel: Doutorado

Semestre de Ingresso: 2016.2

Uma das principais etapas na caracterizacdo estatica de um reservatorio de petroleo ¢ a modelagem
geoldgica, tanto no que se refere ao trabalho envolvido como no impacto nos resultados finais. E
nesta fase em que dados e estudos de outras disciplinas sdo reunidos para que se possa gerar um
modelo consistente e confiavel. No caso de campos maduros, este estudo deve ser ainda mais
detalhado pois existe um volume significante de 6leo remanescente em locais que necessitam ser
drenados de forma otimizada. O processo de inversao sismica pode ajudar a identificar e quantificar
areas favoraveis para a acumulagdo de 6leo através da andlise dos dados de pogos (principalmente
porosidade e impedancia) e analise de dados sismicos (amplitudes em linhas sismicas 2D ou cubos
3D). Os resultados da inversao sismica podem ser utilizados para condicionar o modelo geoestatistico
fornecendo mais informagdo geoldgica e, consequentemente, mais consisténcia ao modelo. Portanto,
o objetivo principal deste trabalho ¢ avaliar a viabilidade da integracdo dos resultados de um estudo
de inversao sismica na modelagem geoldgica em reservatdrios da Formagao Paracuru, sub-bacia
Mundatl, da bacia do Ceard. Neste estudo serdo utilizados dados de pocos e dados sismicos para a
realizacao do estudo de inversao acustica e, posteriormente, sera realizada a integracao dos resultados
obtidos para fortalecer a modelagem geoestatistica. Na metodologia adotada neste trabalho, verifica-
se a correlacao entre a porosidade e a impedancia e, em caso de regides com alta correlagdo, mapas
de porosidade sdo gerados. Estes mapas podem ser utilizados na constru¢do do modelo geologico,
criando um modelo mais realista principalmente em regides com pouca informagdo proveniente dos
pogos. Com relacdo a inversdo sismica, as amplitudes sismicas representam os contrastes de
impedancia entre as diferentes camadas. Entretanto, na caracterizacdo de reservatorios, faz-se
necessario conhecer as propriedades das camadas e nao as propriedades das interfaces. O processo
de inversao sismica converte a propriedade da interface (amplitude) em uma propriedade da camada
(impedancia). Os resultados iniciais mostram uma boa correlagao entre porosidade e impedancia em
alguns pocos da Bacia do Ceara. Com estes resultados preliminares supde-se que o estudo de inversao
possa gerar resultados que serdo uteis para construir um modelo geolégico mais realista.

Palavras-chave: Caracterizagdo Sismica. Geoestatistica. Bacia Do Ceara.
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SEISMO STRATIGRAPHIC PATTERNS AND CHARACTERIZATION OF DEEPWATER
RESERVOIRS OF THE MUNDAU SUB-BASIN, CEARA

Discente: Karen Maria Leopoldino Oliveira
Orientador: Prof. Dr. Raimundo Mariano Gomes Castelo Branco

Coorientador: Prof. Dr. Francisco Nepomuceno Filho

Nivel: Doutorado

Semestre de Ingresso: 2016.2

According to recent studies, 90 percent of the oil and gas reserves discovered in deepwater basins
come from turbidites deposits, and its exploration has become a relevant and active field in
international oil industry. The research on deepwater turbidites and their related reservoir prediction
will be sustained at least 25 years in the future. Initially, three areas were key to the successful
transition of exploration into deepwater: the North Sea, the northern Gulf of Mexico and Brazil. The
important first step in deepwater exploration is the recognition that turbidite reservoirs exist. So, the
main objective of this study is the recognition of turbiditic fans in deepwater of the Mundau sub-
basin, as well as identification of potential accumulations of oil and gas. We will use 2D pre-stack
and post-stack seismic data, 3D post-stack seismic data and well logs (i.e. gamma ray, sonic, density,
Vp, Vs, Vp/Vs). We propose to use a new technology called “reservoir prediction of deepwater
turbidite sandstones with seismic lithofacies control” in a part of Ceara basin. This new methodology
improves the reservoir prediction of complex sedimentary systems after classifying seismic
lithofacies and connecting lithofacies with rock-physics. Moreover, it can advance conversion
accuracy of seismic elastic parameters/reservoir parameters and accomplish the quantitative reservoir
prediction under the double control of seismic geomorphology and seismic lithofacies.

Palavras-chave: Deepwater Depositional Environment. Ceara Basin. Reservoir Prediction.
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ESTUDO POR ESPECTROSCOPIA VIBRACIONAL, DIFRACAO E ENERGIA
DISPERSIVA DE RAIOS-X EM CAMAROES DAS FORMACOES IPUBI E ROMUALDO
(CRETACEO DA BACIA DO ARARIPE)

Discente: Olga Alcantara Barros
Orientador: Maria Somalia Sales Viana
Coorientador: Jodo Herminio da Silva
Nivel: Doutorado

Semestre de Ingresso: 2016.1

A Bacia Sedimentar do Araripe, regido do Cariri, sul do estado do Ceara ¢ conhecida mundialmente
pela exceléncia de seus fosseis quanto ao estado de preservagdo, diversidade e quantidade. Neste
trabalho, foram estudados dois espécimes fosseis de camardes coletado nas Formacgdes Ipubi e
Romualdo através das técnicas de Espectroscopia Vibracional, Difracdo de Raios-X (DRX) e Energia
Dispersiva de Raios- X (EDS) para identificar e caracterizar os compostos que constituem o material
fossilizado. De acordo com os resultados apresentados, foi possivel concluir que em ambas as
amostras, o processo de fossilizagao aconteceu em fase majoritaria por substitui¢do por carbonato de
calcio (CaCO3). Na amostra proveniente da Formacao Ipubi, parte do material fossilifero ainda foi
substituido em fase minoritéria por silicio, pirita e sulfato de zinco. Ap6s a morte do individuo, houve
perda de material organico em alguns pontos especificos do camardo, provavelmente por
decomposicdo. A amostra ainda apresentou quantidades secundérias de fosfato de célcio hidroxido
(Cal0(PO4)6(OH)2) (hidroxilapatita). Em relacdo ao camarao da Formacdo Romualdo, podemos
concluir que fatores como mudanga de pH, temperatura e pressdo, provavelmente influenciaram na
solubilidade de alguns compostos. A amostra foi substituida predominantemente por carbonato de
calcio (CaCO3), oriundo da precipitacdo do meio aquoso. Possivelmente também ocorreu
recristalizacdo diagenética que impossibilitou a preservacao de detalhes morfologicos, como uma
melhor visualizagdo das divisdes dos somitos abdominais, urépodes e telson. Pereidpodos e
pledpodos, antenas e anténulas nao foram visualizadas na amostra, provavelmente por serem
estruturas anatomicas mais sensiveis a decomposi¢do, havendo a desarticulagdao pelo inicio dos
processos de necrofagia antecedentes ao processo de fossilizagao.

Palavras-chave: Bacia do Araripe. Camarao Fossil. Espectroscopia.
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MICROESTRUTURA DA CASCA DO PRIMEIRO OVO AMNIOTICO ENCONTRADO
NA FORMACAO ROMUALDO (CRETACEO DA BACIA DO ARARIPE)

Discente: Antonia Dayanne Abreu De Sousa
Orientador: Maria Somalia Sales Viana
Coorientador: Paulo Victor De Oliveira
Nivel: Mestrado

Semestre De Ingresso: 2016.2

Um dos mais famosos e importantes depositos paleontoldgicos brasileiros € constituido pelas rochas
sedimentares da Formacdo Romualdo (Cretaceo Inferior), unidade litoestratigrafica superior do
Grupo Santana da Bacia do Araripe, situada no Nordeste do pais. No ano de 2015 foi coletado nos
sedimentos dessa formagdo, o primeiro ovo amnidtico, na localidade Sitio Pé da Serra do Félix,
Municipio de Simdes, Piaui, Brasil. O exemplar segue sendo estudado e encontra-se tombado na
colegdo de icnofdsseis do Museu Dom José (MDJ 1c-069), em Sobral, Ceara. Objetivou-se com esta
pesquisa caracterizar a microestrutura da casca desse espécime, utilizando-se a combinacao das
técnicas de microscopia eletrénica de varredura (MEV) e da Microscopia Optica (MO). A
microestrutura (ultraestrutura) compreende a por¢do mineralizada da casca, que majoritariamente ¢
constituida por carbonato de célcio na forma de calcita, e configura-se distintamente nos grupos
amniotas. Assim, através de sua caracterizagao € possivel identificar a qual grupo taxonémico o ovo
fossil pertence. Os resultados obtidos com as andlises aplicadas em MDIJ Ic-069, permitiram
diagnosticar uma microestrutura formada por uma unica camada estrutural constituida pelas unidades
basicas da casca. Essas estruturas policristalinas t€ém origem nas placas basais — agregados de cristais
semelhantes a rosetas, inseridos na membrana interna da casca. As unidades basicas sdo semelhantes
a um cone truncado invertido, podendo esta totalmente fundidas, ou bem justapostas, restando em
sua base bulbosa pequenos intersticios. Discretas linhas transversais, ou microcristalizacdes
tabulares, s3o observadas ao longo desses cristais. Além das caracteristicas inerentes a microestrutura
da casca, faz-se necessario o estudo dos caracteres externos do ovo. No entanto, através da
configuragdo das unidades basicas da casca observadas com as analises, foi possivel atribuir o
espécime ao grupo dos Crocodilomorfos.

Palavras-chave: Formacao Romualdo. Ovo Amnidtico. Microestrutura.
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PALEONTOLOGIA DA FORMAC;&O TIANGUA (GRUPO SERRA GRANDE, ]
SILURIANO DA BACIA DO PARNAIBA), NA REGIAO DE VICOSA DO CEARA,
BRASIL

Discente: Maria de Jesus Gomes de Sousa
Orientador: Maria Somalia Sales Viana
Nivel: Doutorado

Semestre de Ingresso: 2014.2

A Formagao Tiangud, unidade média do Grupo Serra Grande, de idade siluriana, depositada em
ambiente marinho raso, com por¢do aflorante em terrenos na regido de Vigosa do Ceard, tem
apresentado ao longo do leito do rio Pirangi, superficies com rico contetido fossilifero. Objetivou-se
com esta pesquisa estudar os macrofdsseis encontrados. A metodologia basica vem sendo baseada
em levantamento bibliografico, pesquisa de campo e laboratdrio. O conteudo fossilifero, apontado
até o momento, ¢ composto por icnofosseis e moldes de invertebrados marinhos. Os icnogéneros
inicialmente registrados foram Arenicolites, Arthrophycus, Bergaueria, Conichnus, Cruziana,
Diplocraterion, Isopodichnus, Rusophycus e Skolithos, e estdo relacionados a icnofécies Cruziana.
O estudo preliminar dos fosseis corporais levou a identificacdo de uma colonia de poriferos
(Demospongiae), braquiopodes articulados, moluscos bivalves, gastropodes e provaveis cefalopodes,
um possivel artrépode euripterideo e equinodermas blastozoarios e eleuterozoarios. Os niveis com
os icnofdsseis e moldes de invertebrados marinhos associados, apresentam-se como uma ocorréncia
incomum por retratar diretamente uma biocenose com o ambiente de vida in situ bem preservado.
Eventos episodicos de alta energia, como ondas de tempestade, resultaram num aumento das taxas
de sedimentacao, sendo um provavel fator importante de causa mortis dos individuos. O
conhecimento paleontoldgico da Formacao Tiangud, revelara detalhes sobre a vida siluriana na Bacia
do Parnaiba e trard importantes contribuicdes para as reconstituicdes paleoecologicas,
paleobiogeograficas e serdo muito uteis nas correlagdes com outras bacias paleozoicas.

Palavras-chave: Formacao Tiangua. Invertebrados Marinhos. Siluriano.
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PALEOHISTOLOGIA DO PTEROSSAURO ARCTICODACTYLUS CROMPTONELLUS,
TRIASSICO DA GROENLANDIA (NORIANO, FORMACAO FLEMING FJORD, BACIA
JAMESON LAND)

Discente: Janiele Cruz Santos
Orientador: Prof. Dr. Maria Eduarda Santos de Castro Leal

Nivel: Mestrado

Semestre de Ingresso: 2018.1

O primeiro pterossauro do Tridssico a ser descrito foi Eudimorphodon ranzii, encontrado em terrenos
do Noriano da Italia. Este taxon apresenta heterodontia e dentes multicuspidados. Por este motivo,
diversos outros taxons tridssicos encontrados posteriormente, € que apresentavam também dentes
multicuspidados, foram atribuidos a mesma espécie ou ao mesmo género. No ano de 2001 o holotipo
de “Eudimorphodon” cromptonellus foi descrito com base em um esqueleto quase completo
encontrado em depodsitos do Noriano da Groenlandia. Trata-se de um animal pequeno, com
envergadura alar de cerca de 24 cm, e caracterizado por apresentar os elementos proximais dos
membros (Umero, ulna, fémur e tibia) com comprimentos praticamente iguais. Os autores observaram
que, embora provavelmente o exemplar pertencesse a um estagio juvenil (como indicado pela
ausé€ncia de sinostose nos ossos das cinturas peitoral e escapular), a diferenga nas proporgdes dos
membros, quando comparado com outros tdxons, talvez ndo pudesse ser explicada apenas por
imaturidade. Em 2015 Kellner publicou uma revisdo das espécies atribuidas a Eudimorphodon,
mostrando que “E.” cromptonellus nao possui nenhuma das sinapomorfias que suportam o género.
Sendo, portanto, realocado no novo género Arcticodactylus. Neste mesmo trabalho, o autor propds
uma classificacdo preliminar distinguindo entre seis diferentes estagios ontogenéticos nomeados de
OS1 a OS6. Segundo esta nova interpretacao, o holotipo de Arcticodactylus cromptonellus estaria
classificado dentro do estagio OS2, representando um exemplar juvenil. Considerando o exposto,
propomos realizar um estudo paleohistologico de 4. cromptonellus, provendo uma descricdo micro
anatomica detalhada, e abordando a questdo do estadiamento ontogenético deste tdxon. A histologia
¢ um dos critérios utilizados na caracterizagdo de estagios de desenvolvimento, ¢ vem sendo
amplamente utilizada em estudos com paleovertebrados, (e.g. Chinsamy et al., 2009; Padian, 2011;
Ricqles, 2011). O material utilizado para o estudo consiste em vinte laminas paleohistologicas feitas
a partir do fémur esquerdo do holétipo de 4. cromptonellus. As imagens serdo feitas através de um
microscopio Optico estereoscopico Zeiss € um petrografico Zeiss, com o uso de uma camera Sony
Alpha NEX-3N e uma lente de alta resolucdo, facilitando andlises posteriores. Com este estudo
esperamos caracterizar histolégicamente o espécime por meio de uma descricdo microanatomica
detalhada, e obter informacgdes que ajudem a determinar o seu grau de desenvolvimento ontogenético.
Sera a primeira descrigdao detalhada da osteohistologia de um pterossauro do Tridssico, o que vira
preencher uma lacuna no conhecimento do grupo como um todo.

Palavras-chave: Osteohistologia. Micro Anatdmica. Paleovertebrados.
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DINOSSAUROS NA LITERATURA INFANTOJUVENIL BRASILEIRA E SUA
DINAMICA TEMPORAL

Discente: Lana Luiza Maia Feitosa Sales
Orientador: José Antonio Beltrdo Sabadia
Nivel: Doutorado

Semestre de Ingresso: 2015.1

Os dinossauros sao répteis que viveram durante o Mesozoico em climas tropicais ou temperados
quentes. Possuem caracteristicamente membros inferiores direcionados para baixo em relagdo ao
corpo e caudas musculosas. As principais linhagens dinossaurianas ja estavam presentes no Carniano,
que no Neojurdssico diversificaram-se, terminando por dominar o ambiente terrestre no Cretaceo.
Assim, as espécies de dinossauros nao existiram durante todo o0 Mesozoico: algumas se extinguiram,
dando origem a novas formas, seguindo o processo evolutivo que rege todos os seres vivos. Na
formacao da concepg¢ao do mundo pelas criancas, ¢ bem interessante reforgar a ideia de que ‘nada
termina, tudo se transforma’, mote este que pode ser traduzido pelos principios da evolugao,
mormente dos dinossauros, seres muito atraentes no imaginario infantil. Assim, com o objetivo de
avaliar se este tema perpassa a produ¢do literaria infantojuvenil de autores brasileiros, foram
examinadas criticamente dezenove obras com narrativas infantojuvenis. A grande maioria delas tem
como personagem uma Unica espécie de dinossauro, frequentemente indeterminado. Cinco livros
citam diversos dinossauros, mas apenas dois os t€tm como personagens: No tempo dos dinossauros
de Alvaro Cardoso Gomes (1997, 112p.) e O especialista em dinossauros de Lia Rosenberg (2006,
16p.). O enredo de ambas as obras mostra aventuras conjuntas de dinossauros que habitaram a Terra
de ~175 a ~145 milhdes de anos atrds (Neojurassico), como os géneros Stegosaurus, Brachiosaurus,
Apatosaurus e Diplodocus, e de ~93 a ~65 milhdes de anos atras (Neocretaceo), como Triceratops,
Tyrannosaurus, Ankylosaurus, Velociraptor e Baronix, transmitindo a ideia de uma vida
filogeneticamente estatica dos dinossauros, bastante longe do que ainda hoje se observa em toda a
biota terrestre. Entretanto, O futuro de Horéacio de Mauricio de Sousa (2017, 32p.), com apenas um
protagonista dinossauro, tem como tema a evolucao dos animais com o passar do tempo, inclusive
dos dinossauros. Deste modo, verifica-se que a dindmica evolutiva temporal dos dinossauros ¢ um
aspecto s6 muito recentemente explorado em textos de literatura infantojuvenil brasileira.

Palavras-chave: Paleontologia. Evolugdo. Tempo.
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GEODIVERSIDADE: ESTAGIO ATUAL NO BRASIL E SUA APLICACAO NA GESTAO
TERRITORIAL DA BACIA SEDIMENTAR DO ARARIPE

Discente: Luis Carlos Bastos Freitas
Orientador: César Ulisses Vieira Verissimo
Coorientador: Geraldo Jorge Barbosa de Moura
Nivel: Doutorado

Semestre de Ingresso: 2013.2

A geodiversidade, que em sintese ¢ um estudo integrado do meio abiotico com base em diversas
variaveis, vem se popularizando no mundo e mais recentemente no Brasil com os estudos realizados
por diversos pesquisadores brasileiros e estrangeiros. Contudo, uma revisao de conceitos e suas
aplicagdes sdo necessarias, uma vez que o avanco das pesquisas relacionadas a tematica no pais €
dinamico e acelerado. Faz-se aqui, uma revisao dos trabalhos realizados no Brasil, caracterizando as
linhas de pesquisa dentro da geodiversidade e dando énfase a andlise da sua aplicacdo na gestdo
territorial do Geopark Araripe. Esta revisdo consistiu em uma intensiva pesquisa bibliografica
abrangendo dissertacdes, teses, livros e revistas indexadas no periodo de 2006 a 2017 e um estudo
de caso da aplicagao de uma das metodologias na area do Geopark Araripe, até pouco tempo o Uinico
na américa latina com chancela da Global Geoparks Network (GGN-UNESCO) e ainda o Gnico em
territorio brasileiro. Nos resultados obtidos, foram levantados mais de 60 trabalhos no Brasil e
caracterizam uma tendéncia dos pesquisadores em encaminhar os estudos de geodiversidade para a
fins de geoconservacdo e mostram como o desenvolvimento dos conceitos contribuem para uma
caracterizacao detalhada do Geopark Araripe.

Palavras-chave: Geodiversidade. Geoconservagdo. Araripe.
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PATRIMONIO GEOLOGICO E GEOCONSERVACAO NO DOMINIO CEARA
CENTRAL, NORDESTE DO BRASIL

Discente: Pamella Moura

Orientador: Maria da Gloria Motta Garcia
Coorientador: José Rodrigues Brilha
Nivel: Doutorado

Semestre de Ingresso: 2015.1

O Dominio Ceara Central (DCC) configura-se como a unidade geotectonica mais expressiva do bloco
norte da Provincia Borborema e apresenta registros relacionados ao Ciclo Brasiliano/Pan-Africano
no Neoproterozoico, além de registros de orogenias paleoproterozoicas e de rochas remanescentes
de um nucleo arqueano. O DCC est4 inserido no contexto do semidrido cearense, regido de economia
vulneravel e com baixos indices de desenvolvimento socioecondmico. Considerando este cenario,
este estudo tem por objetivo propor estratégias de geoconservacao para a por¢ao centro-norte do DCC
a fim da conservagdo do patrimdnio geoldgico como alternativa para o desenvolvimento sustentavel
da regido. Para tanto, serdo realizados: inventario de geossitios e de sitios de geodiversidade;
avaliagdo quantitativa do valor cientifico, risco de degradacdo, potencial uso educativo e turistico;
avaliacao das prioridades de protecdo; roteiro geologico interpretado e; plano de manejo sustentavel
do patrimdnio geoldgico (ordenamento territorial, conservagdo e geoturismo). O método proposto
por Brilha (2005) foi norteador para a execugdo deste estudo. Contudo, outros métodos foram
utilizados em etapas especificas, tais como Wimbledon (1999); Brilha (2016), Fuértes-Gutiérrez e
Fernandez-Martinez (2010), e o método integrado de avaliagao quantitativa da plataforma GEOSSIT
do Servico Geologico do Brasil. O Inventério resultou em uma lista final composta por 52 sitios
geologicos, representantes de 8 categorias geologicas tematicas. A avaliagdo quantitativa do valor
cientifico classificou 44 geossitios (valor cientifico igual ou acima de 200 pontos) e 8 sitios de
geodiversidade. A avaliagdo do risco de degradagdo indicou o predominio de sitios com risco
moderado (entre 200 e 300 pontos). O potencial uso educativo variou entre 165 e 335 pontos, € 0
potencial uso turistico variou entre 150 e 320 pontos. Trés listas de sitios prioritarios foram definidas,
considerando os locais com e potencial uso com valor igual ou acima de 250 pontos (educativo ou
turistico), sendo possivel identificar e justificar quatro territorios estratégicos para o detalhamento
das estratégias de geoconservacdo. A partir destes resultados estd em desenvolvimento o roteiro
geoldgico interpretado e o plano de manejo sustentavel do patrimonio geologico.
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GEOMORFOLOGIA DO CAMPO DE INSELBERGS DE QUIXADA E ENTORNO- CE:
CONTRIBUICAO A GEOMORFOLOGIA ESTRUTURAL

Discente: Henrique Sampaio de Castro
Orientador: César Ulisses Vieira Verissimo
Coorientador: Rubson Pinheiro Maia
Nivel: Mestrado

Semestre de Ingresso: 2016.1

A revisao dos trabalhos geomorfologicos dedicados aos estudos das paisagens sustentadas por
granitoides no mundo, revela que ¢ consenso, que os elementos litoestruturais exercem controle sobre
as formas de relevos. O nordeste do Brasil apresenta relevos e feicoes geomorfologicas saproliticas
oriundas de paleoclimas mais imidos, mas, ainda assim, o modelado dos relevos ¢ condicionado pela
somatoria de elementos litoestruturais, que sao datados a partir do evento colisional Brasiliano
(neoproterozoico) até os eventos da neotectdnica (atuais). Esta pesquisa se propde interpretar a
evolucdo geomorfologica do campo de inselbergs de Quixadd e entorno. A area de estudos esta
contida no estado do Ceara, na provincia geotectonica da Borborema, no dominio do Ceara Central.
Os estudos foram conduzidos pela Geomorfologia Estrutural, mostrando que a trama de estruturas
geradas nas rochas, desde a intrusao do granitoide (processo de alojamento magmatico), somadas as
estruturas geradas em momentos de cinemadtica ductil (zonas de cisalhamento, foliagdo metamorfica,
alinhamentos minerais e de enclaves micro granulares) e; estruturas geradas em cinematicas rupteis
(falhas, juntas e diaclases), condicionam a maior susceptibilidade a intemperizagdo das rochas, junto
as diferenciagdes das facies graniticas. Isto se traduz na paisagem como o contraste de altos e baixos
topograficos (Inselbergs, nubbins, buornhartds e planicies) e em feigdes geomorfologicas como:
caneluras, bacias de dissolugdo, taffones e marmitas. As argumentagdes que comprovam essas
afirmacdes, sdo fruto de trabalhos de campo apoiadas por imageamentos aéreos de alta resolugdo
(pixel com 2cm), feitos por drone, em quatro afloramentos. E imagens SRTM, com pixel de trinta
metros, usadas para contextualizar os relevos regionalmente. As feigdes geomorfologicas vistas nos
afloramentos sdo controladas por estruturas geologicas ducteis e rupteis. As mediadas dos
lineamentos ducteis nos afloramentos, sdo condizentes com o metamorfismo regional, com tendéncia
NE. Os lineamentos rapteis, em escala de afloramento (falhas juntas e diaclases), sdo espacializados
principalmente a NE, N-NW, estas mediadas sdo concordantes, com as orientagdes das drenagens do
alto curso da sub bacia do rio Sitid, que convergem para dentro do batolito de Quixada.

Palavras-chave: Lineamentos Estruturais. Drones. Relevos Graniticos.
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EVOLUCAO DAS COBERTURAS SEDIMENTARES NA PRAIA DE PONTA GROSSA/
ICAPUI/ CE

Discente: Lucyanno Dos Reis Fernandes Gomes Da Costa

Orientador: Cynthia Romariz Duarte
Coorientador: Venerando Eustdquio Amaro
Nivel: Doutorado

Semestre de Ingresso: 2013.2

A area de estudo esta localizada no municipio de Icapui, estado do Ceara, situada em uma regiao
litoranea que possui forte dindmica podendo ser ambientalmente caracterizada como sensivel,
composta por unidades geoldgicas e ambientais sensiveis e ainda preservada. No sensoriamento
remoto ¢ muito dificil padronizar a escala espacial em fun¢do do tempo, mas a manipulagdo de
produtos dos sensores remotos permite integracdes muito interessante. Nesse sentido, o objetivo
deste trabalho foi monitorar as ilhas sedimentares da praia em um curto periodo de tempo, o que
implica um grande desafio. A metodologia buscou integrar o uso de multiplos produtos de sensores,
comparar os resultados gerados em metros quadrados e cubicos e espacializar as diferencas na mesma
escala temporal e espacial. O estagio PDI consistiu de ortoretificagdes, correcdo atmosférica, corte
espacial para janela de interesse, edi¢gdo de composi¢des coloridas no espaco de cores RGB / IHS e
finalmente vetorizagdo das ilhas sedimentares. Desta forma o projeto em curso produziu resultados
curiosos que permitiram observar tematicamente, em curto tempo e escala fina, uma intensa dindmica
praial, bem como identificar se a quantidade de sedimentos que chegam a faixa litoranea, de fato
implica no reconhecimento de processos que promovem ou ndo o transporte de particulas arenosas
pela acao dos ventos e deriva costeira. Com sugestao de conclusao, observou-se que na zona costeira
estudada a praia de Ponta Grossa, apresenta uma tendéncia atual de deposi¢ao sedimentar.

Palavras-chave: Produtos de Sensoriamento Remoto. Geodésia. Monitoramento de Coberturas
Sedimentares
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UTILIZACAO DE LASER SCANNER PARA DETERMINACAO DE AREAS
VULNERAVEIS A MOVIMENTOS DE MASSA NO ENTORNO DA APA DA SERRA DE
MARANGUAPE, NO MUNICiPIO DE MARANGUAPE/CE

Discente: Camila Praxedes Braga Teixeira
Orientador: Michael Vandesteen Silva Souto
Coorientador: Daniel Dantas Moreira Gomes
Nivel: Mestrado

Semestre de Ingresso: 2018.1

A Serra de Maranguape esta situada nos municipios de Maranguape e Caucaia, no norte cearense, a
27 km da capital, Fortaleza. Tal formagao faz parte do conjunto de serras imidas do Estado do Cear4,
e juntamente com a Serra de Aratanha, ¢ considerada praticamente uma extensdo do Macigo de
Baturité. As serras imidas, em geral, concentram melhores condigdes ambientais e de recursos
naturais nos planos climatico, pedoldégico e hidrolégico, constituindo num ambiente totalmente
diferenciado do semidrido. Essas areas vao se apresentar com fortes instabilidades por conta da
disposicdo do relevo, que se apresenta com declives bastante acentuados, bem como pela
impermeabilidade de seus solos. Esse fator proporciona os constantes deslizamentos, € por isso,
apresentam-se como ambientes instaveis com vulnerabilidade a ocupacdo. Os movimentos de massa
sdo considerados um dos principais processos geomorfoldgicos responsaveis pela evolucao do
relevo, principalmente em regides montanhosas, como a Serra de Maranguape. A atividade antropica
que mais preocupa € a ocupagdo irregular das encostas, com desmatamento e o corte de taludes, o
que colabora para uma maior susceptibilidade a ocorréncia dos movimentos de massa. Com a
necessidade de entender e de identificar areas susceptiveis a movimentacdo de massa, as
geotecnologias tém ingressado como ferramentas auxiliadoras no levantamento de dados, sendo de
grande utilidade para qualificacdo e quantificacdo de possiveis areas de risco em regides com relevo
acidentado e crescimento urbano acentuado. O laser scanner terrestre, também conhecido como
LiDAR, ¢ um equipamento capaz de capturar imagens e as coordenadas tridimensionais dos pontos
que compdem a superficie de objetos em um sistema de referéncia. Comparativamente a outras
técnicas de medicdo terrestres o LIDAR terrestre apresenta como vantagem a rapida e automatica
obtengdo, com alta acuracia, de grande quantidade de dados, e outro ponto a favor € o fato de permitir
a aquisicdo de dados nas porgdes mais elevadas de um afloramento, possibilitando uma
caracterizacdo mais apurada. Temos assim como objetivo principal do presente trabalho realizar o
estudo da utilizacdo e aplicabilidade do laser scanner em areas susceptiveis a movimentos de massa
na APA da Serra de Maranguape e seus entornos, por meio da interpretagdo dos dados obtidos pelo
equipamento e aplicag¢do de técnicas de processamento digital de imagens.

Palavras-chave: Movimentos de Massa, Laser Scanner, Maranguape
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CONSTRUCAO DE MAPAS PREDITIVOS A EROSAO COSTEIRA PARA O LITORAL
DO ESTADO DO CEARA

Discente: Maykon Targino da Silva

Orientador: Michael Vandesteen Silva Souto

Coorientador: Cynthia Romariz Duarte
Nivel: Doutorado

Semestre de Ingresso: 2018.1

A zona costeira € caracterizada por sua dinamica geomorfoldgica onde o principal agente modelador
¢ a erosdo. Para compreender a acdo da erosdo pesquisadores desenvolveram métodos de
quantificagdo desse processo. As metodologias concebidas para essa quantificacdo evoluiram ao
longo do tempo e possibilitam hoje realizar a predicao da linha de costa, bem como relacionar os
efeitos da erosdo costeira com as atividades humanas. Na literatura existem inimeras metodologias
que analisam a erosdo, bem como relacionam seus efeitos a outras atividades humanas como o
turismo ou potencial de prejuizos econdmico. Contudo, a literatura ndo reporta uma interacao entre
as diferentes metodologias, em especial as que quantificam e/ou fazem a predi¢ao da erosdo costeira
com as que relacionam esse processo a outras atividades como o turismo ou potencial de prejuizos
economicos. Para preencher essa lacuna, este estudo tem como objetivo principal a geracao de mapas
preditivos do potencial de prejuizos econdmicos em face a erosdo costeira para o litoral cearense.
Para alcangar esse objetivo cinco etapas serdo necessarias: (1) determinagao da susceptibilidade de
erosdo; (2) determinagdo da densidade de urbanizagdo; (3) determinagdo do potencial de prejuizos
economicos; (4) predi¢ao da susceptibilidade de erosdo; e, (5) predigdo do potencial de prejuizos
economicos. Para a primeira etapa serdo realizadas o processamento digital das imagens, na
sequéncia vetorizagao e posteriormente cruzamento das linhas de costa. Ja para a determinagdo da
segunda serdo observadas as construgdes ao longo do litoral mediante atividade de campo e imagens
de satélite. Na terceira etapa serao cruzados os dados da susceptibilidade de erosdo e da densidade
de urbanizacao que possibilitara determinar o potencial de prejuizos econdmicos. Para a quarta etapa,
os dados de linhas de costa serao submetidos a regressao linear para predizer as posi¢oes futuras. Por
fim, na quinta fase serdo cruzados os mapas preditivos da susceptibilidade de erosdo com o mapa da
densidade de urbanizacdo tendo como resultado mapas preditivos do potencial de prejuizos
econdmicos. Os resultados da presente pesquisa contribuirdo tanto para o viés social, subsidiar com
informacdes a gestao costeira, como cientifico, conceber e aperfeigoar metodologias.

Palavras-chave: Modelagem Costeira. Geoprocessamento. Gestdo da Zona Costeira.
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CRIACAO DE UM MODELO DE PROGN(')STI,CO DE EVOLUCAOICOSTEIRA PARA
GERACAO DE CENARIOS FUTUROS ATRAVES DE DADOS HISTORICOS DA LINHA
DE COSTA E TECNICAS DE PROCESSAMENTO DIGITAL DE IMAGENS

Discente: Willamys Rangel Nunes de Sousa

Orientador: Michael Vandesteen Silva Souto
Coorientador: Ana Rita Gongalves Neves Lopes Salgueiro
Nivel: Doutorado

Semestre de Ingresso: 2016.1

O processo de erosdo costeira ¢ um problema global que impacta aproximadamente 70% das regides
litoraneas da Terra. Ela causa perda de propriedades, infraestrutura, biodiversidade, além de gerar,
anualmente, grandes impactos econdmicos. Portanto, a andlise € 0 monitoramento de tais processos
¢ uma questdo que precisa ser resolvida. Neste sentido, dados de sensoriamento remoto tém sido
amplamente utilizados em estudos que avaliam a mudanga espacial e temporal do uso da terra.
Ademais, o uso de séries temporais de imagens de satélite aplicados na investigagao da mudanga na
cobertura da terra e seu padrdo espaco-temporal tem sido comprovada como uma abordagem
extremamente eficiente. Neste contexto, o objetivo principal deste trabalho foi criar um modelo de
prognostico para geracdo de cendrios futuros, a partir da analise das mudangas espago-temporal das
linhas de costa desde décadas passadas até o presente. Para tal, foram utilizadas técnicas de Regressao
Estatistica e aprendizado de maquina. Além disso, foram utilizadas técnicas de Processamento
Digital de Imagem e a extracao do Modified Normalized Difference Water Index (MNDWTI). Como
resultado, gerou-se o progndstico de erosdo costeira para o ano de 2021, baseado na série temporal
dos anos de 1985 a 2015. Além disso, através da linguagem de programacao Python e a biblioteca
OpenCV foi implementa uma solu¢do computacional para ser executada em ambiente de Sistemas
de Informagdes Geograficas que automatizou o processo de geracao de prognosticos futuros e a
extragdo de linha de costa em formato shapefile.

Palavras-chave: Sensoriamento Remoto. Processamento Digital de Imagem. Analise Costeira.
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METODOS ESTATISTICOS APLICADOS A MODELAGEM DE RISCO SOCIO-
AMBIENTAL PARA A REGIAO DO COMPLEXO INDUSTRIAL E PORTUARIO DO
PECEM-CE

Discente: Aline Moreira Damasceno

Orientador: Ana Rita Gongalves Neves Lopes Salgueiro

Coorientador: Cynthia Romariz Duarte
Nivel: Mestrado

Semestre de Ingresso: 2018.1

A costa brasileira constitui-se em um ambiente intensamente urbanizado e abriga mais de um quarto
da populagdo do pais, de acordo com o Atlas Geografico das Zonas Costeiras e Oceanicas do Brasil.
Pelo seu histérico de povoamento, as atividades industriais também estdo significativamente
localizadas nas areas de influéncia dos portos brasileiros. Soma-se a estes fatores a grande
diversidade de ecossistemas presentes nesta grande faixa litordnea e a necessidade de planejamento
destes espacos costeiros. Neste contexto a expressao risco ambiental, refere-se a uma situacao de
ameaca ambiental que atua sobre uma populagdo reconhecidamente vulneravel. O Complexo
Portuario do Pecém (CIPP) € palco de muitas problematicas envolvendo seu desempenho ambiental
e social, devido ao seu desenvolvimento, a partir da implantacdo de projetos-ancora, tais como a
usina siderurgica, a refinaria de petrdleo, as usinas termelétricas, a unidade de regaseificacdo de gas
natural liquefeito GNL e um centro de tancagem de combustiveis. Sendo assim, o objetivo deste
projeto ¢ analisar a fragilidade dos ambientes costeiros visto a ocupagao e uso dos recursos naturais
da area do CIPP, e estabelecer a modelagem de risco visando o monitoramento e compreensao do
que esta acontecendo com o ambiente; porque esta acontecendo; € o que pode se fazer a respeito com
relacdo aos problemas indicados. O estudo enfatiza a aplicagdo de métodos e técnicas relacionados a
geoestatistica, através do uso de indicadores e modelagem de dados. Pretende-se assim, trabalhar na
constru¢do de indices sociais, através de dados como, ocupagdo, renda, escolaridade dentre outros
que possam ser necessarios, assim como para os indices ambientais, que serdo analisados através do
estudo dos solos, recursos hidricos, vegetagdo, geologia e etc. Posteriormente, sera realizada a
integragao dos dados para a formagao da modelagem de risco socioambiental para a regiao do CIPP,
sendo necessario ou ndo a integragcdo de outros métodos estatisticos que possam ser utilizados ao
longo da pesquisa, para validacdo, correcdo ou modificacao dos indicies e melhorar o desempenho
da resposta dos dados. Espera-se assim, continuar e fortalecer a necessidade do monitoramento e da
interdisciplinaridade para a compreensao das problemadticas sociais e ambientais da area.

Palavras-chave: Airborne Geophysics. Remote Sensing. Geology.

Pagina 35



QUARTA-FEIRA (30/05)

SESSAO A - LINHA DE PESQUISA: GEODINAMICA E RECURSOS MINERAIS
(Geologia Economica)

Avaliador: Ms. Bruno Oliveira Calado

Graduado em Geologia pelo Instituto de Geociéncias da Universidade de Sdo
Paulo, ¢ Mestre em Ciéncias pelo Programa de Geoquimica e Geotectonica,
também pela USP, onde desenvolveu pesquisas com geoquimica elemental e
isotopica. Atualmente ¢ Pesquisador em Geociéncias do Servico Geologico do
Brasil-CPRM, Residéncia de Fortaleza, com experiéncia em prospecgdo
geoquimica, mapeamento geologico, e geoquimica ambiental.

SESSAO B - LINHA DE PESQUISA: GEODINAMICA E RECURSOS MINERAIS
(Geologia Economica)

Avaliador: Ms. Fernando Antonio da Costa Roberto

Graduado e Mestre em Geologia pela Universidade Federal do Ceard, ¢
especializacdo em Geologia Regional pela Universidade Federal de Minas Gerais.
Atualmente ¢ servidor no Departamento Nacional de Prodi¢ao Mineral, atuando
principalmente nos seguintes temas:Rochas Ornamentais Mercado Lavra e
Beneficiamento, Ceara, Pesquisa Mineral.

SESSAO C - LINHA DE PESQUISA: GEODINAMICA E RECURSOS MINERAIS
(Rochas e Minerais Industriais)

Avaliador: Dra. Leiliane Rufina Pereira de Azevedo

Possui Graduagao e Mestrado em Geologia pela Universidade Federal do
Ceara e Doutorado em Geologia Regional pela Universidade Estadual Paulista
Julio de Mesquita Filho, em Sao Paulo, quando trabalhou com Caracterizagao
Fisico-Mecanica e Radiométrica de Rochas Ornamentais Silicaticas do Ceard. Foi
Bolsista do Programa de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico Regional
(FUNCAP/CNPq) na Universidade Federal do Ceara , desenvolvendo pesquisas
sobre Emanacdo de Gas Radonio em Rochas Ornamentais e para Revestimento
Aplicadas na Construcdo Civil.

Pagina 36



MODELAGEM GEOLOGICA TRIDIMENSIONAL E CARACTERIZACAO
TIPOLOGICA DA JAZIDA FOSFORO-URANIFERA DE ITATAIA — CE

Discente: Ana Angélica Gomes Luz

Orientador: Prof. Dr. Gabriel Valentim Berni
Coorientador: Prof. Dr. César Ulisses Vieira Verissimo
Nivel: Mestrado

Semestre de Ingresso: 2017.1

A Jazida de Itataia ¢ conhecida desde a década de setenta, quando foi implantado o programa de
prospeccao radiométrica da regido, pela extinta Nuclebras. Os trabalhos de prospeccdo avangaram
com a realizacdo de estudos de detalhes envolvendo sondagens rotativas testemunhadas,
mapeamentos de superficie, abertura de trincheiras, galerias de pesquisa, estudos geotécnicos. A
génese do minério de Itataia vem sendo objeto de diversos trabalhos técnicos e académicos, devido
as suas caracteristicas peculiares, a jazida possui uma evolugdo tectonica complexa definida por
eventos de diferentes idades, e complexa variacdes litologicas e mineraldgicas. Este estudo prioriza
a construcao de um banco de dados padronizado e atualizado, que € essencial para interpretacao desta
grande variedade de informacgdes isoladas e de diferentes fontes. Os dados geologicos serdo
integrados em um banco de dados, que ira alimentar o software LeapfrogGeo para o modelamento
geologico tridimensional dos diferentes tipos de minérios presentes na jazida. O modelo geoldgico
tridimensional da Jazida de Itataia permitira analisar as fei¢cdes geoldgicas, tais como a geometria dos
corpos mineralizados, a distribuicdo das rochas hospedeiras, das falhas e da mineralizagdo. Este
estudo permitird uma maior compreensao da jazida como também, ird auxiliar os futuros trabalhos
de planejamento e extracdo do minério. O banco de dados inclui descri¢des litoldgicas, dados
geotécnicos, petrograficos e geoquimicos de 122 furos de sondagem. Para a compila¢ao dos dados
originais, foram utilizados os dossi€s dos furos de sondagem da Nuclebrés para definicio de uma
tipologia de minério consistente. Apds esta etapa, foi feita a verificagdo em campo e redescri¢ao de
alguns furos de sondagem para validagdo do banco de dados. Na etapa de campo também foram
coletadas amostras das principais litologias e tipos de minério (colofanitos, brechas, marmore,
episienitos e gnaisses) para confeccdo das laminas delgadas, petrografia e microscopia eletronica.
Todas as informagdes serdo compiladas para gerar um modelo geoldgico tridimensional que
contemple a geologia, estrutura e a tipologia dos tipos de minérios.

Palavras-chave: Tipologia. Modelo geoldgico. Sondagem.
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AIRBORNE GEOPHYSICS DATA AND REMOTE SENSING APPLIED TO
GEOLOGICAL MAPPING AND GOLD PROSPECTION IN THE REGION OF THE
MUNICIPALITY OF RERIUTABA, CEARA STATE, BRAZIL

Discente: Caio César Fernandes Teixeira de Sampaio
Orientador: Prof. Dr. Clovis Vaz Parente
Coorientador: Prof. Dr. Gabriel Valentim Berni
Nivel: Mestrado

Semestre de Ingresso: 2017.1

This paper presents airborne geophysical data processing and digital image processing technique that
were applied with the purpose of highlighting lithostratigraphic units, tectonics structures and
hydrothermal alteration zones of the municipality of Reriutaba and adjacencies to support the
geological mapping and the prospecting of auriferous mineralizations of an area located in the region.
From the gamma-spectrometric data were produced Potassium (K), Thorium (Th), Uranium (U),
Total Count (CT), Channels Ratios (Th/K, U/K and U/Th) and Ternary images (RGB and CMY), of
which it was possible to observe six different geological-geophysical domains present in the area,
that allowed the lithostructural interpretation with certain reliability, characterizing six distinct
lithostratigraphic units in the study zone. Besides that, K/Th ratios, Factor F and Anomalous
Potassium images were also produced from de gamma-spectrometric data to try identify
hydrothermal alteration zones associated with auriferous mineralizations. From the magnetometric
data were developed Anomalous Magnetic Field, Amplitude of the Analytical Signal, Horizontal
Derivatives (Dx and Dy), Vertival Derivative (Dz), Amplitude of the Total Horizontal Gradient and
Inclination of the Analytical Signal images, which allowed to identify the structural framework of
the study region. In addition, RGB false color compositions, Band Ratios in RGB compositions and
Principal Components were elaborated from Landsat-8/OLI and TERRA/ASTER multispectral
images to observe the differents spectral response and the tectonics structures of the lithostratigraphic
units of the area, thereby assist the lithostructural interpretation of the gamma-spectrometric data.
Furthermore, SRTM images were topographically patterned using shaded relief technique to
determine, associated with the magnetometric images, the regional foliation and other tectonics
structures (shear zones and faults) of the study area. However, this paper emphasizes the importance
of the application of airborne geophysics and remote sensing for geological studies, that provides
prior information of the geology of the study area before the geological mapping.

Palavras-chave: Airborne Geophysics. Remote Sensing. Geology.
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INTEGRACAO DE DADOS ESPECTRORRADIOMETRICOS E DE IMAGEAMENTO
ORBITAL: ESTUDO DE CASO DAS MINAS DE FERRO, FOSFATO-URANIO E
MAGNESITA DO CEARA

Discente: Cassiano Dias de Souza

Orientadora: Profa. Dra. Cynthia Romariz Duarte
Coorientador: Dr. Daniel Dantas Moreira Gomes
Nivel: Mestrado

Semestre de Ingresso: 2018.1

A prospecgdo mineral envolve a coleta, analise e integracdo de dados oriundos de varias fontes. O
sensoriamento remoto vem se tornando cada vez mais uma importante ferramenta prospectiva
principalmente nas regides aridas e semidridas, através da utilizagdo de imagens multi e
hiperespectrais. As interpretagdes das imagens desses sensores fundamentam-se na analise do
comportamento de reflectancia dos diferentes materiais, baseando-se no fato de que todo corpo na
superficie terrestre pode emitir, refletir, absorver ou transmitir energia eletromagnética em um
comprimento de onda especifico. Sendo assim, esse projeto de pesquisa, ainda em fase inicial e
preparatoria, consistird na caracterizagao das assinaturas espectrais dos depdsitos de ferro, magnesita
e fosfato-uranio do estado do Ceard, através de espectrorradiometria de reflectancia, avaliando a
utilizacdo de técnicas de sensoriamento remoto para demonstrar sua aplicagdo como ferramenta
prospectiva. Além da geragao de uma biblioteca espectral dos depositos do Estado do Ceard, que
pode vir a servir como base para trabalhos prospectivos futuros, o trabalho também visa a comparagao
dos dados espectrais coletados com os dados de amostragem por pixel dos sensores imageadores
multiespectrais ASTER e MSI (Sentinel 2). Para isto, o trabalho consistira na etapa de campo, com
a coleta de amostras, etapa de descricdo petrografica a fim de determinar a mineralogia exata das
amostras, a etapa de aquisicdo de dados espectrorradiométricos através de um espectrorradidometro,
etapa de comparagao destes dados com os dados dos sensores imageadores, e por fim a etapa
prospectiva, que consistird no processamento e aplicagao conjunta dos dados espectrorradiométricos
e dos sensores imageadores, através da técnica SAM (Spectral Angle Mapper).

Palavras-chave: Sensoriamento Remoto. Espectrorradiometria de Reflectancia. Prospecgado
Mineral.
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PROVINCIA ALCALINA DE FORTALEZA, CEARA, BRASIL: EXTENSAO,
GEOQUIMICA E PETROGRAFIA

Discente: Jaqueline Mesquita de Aquino
Orientador: Prof. Dr. Gabriel Valentim Berni
Coorientador: Prof. Dr. Christiano Magini
Nivel: Mestrado

Semestre de Ingresso: 2017.1

No nordeste brasileiro sao reconhecidas varias atividades magmaticas pos-paleozoicas, intrusivas e
extrusivas, que alcancaram uma grande extensdo da margem continental e ocednica adjacente,
diferenciadas de acordo com Almeida et. al. (1988) em trés eventos: 1) magmatismo toleiticos juro-
cretaceo; i1) vulcanismo Aptiano-Albiano, e; iii) magmatismo alcalino do Eoceno-Mioceno, no qual
esta inserida a Suite Magmatica Messejana (Cavalcante et al. 2003), situada na Regido Metropolitana
de Fortaleza (RMF). Para autores como Almeida (2006), o distrito tectono-magmatico de Fortaleza
¢ um otimo exemplo de extensao continental de uma zona de fratura oceanica, Zona de Fratura de
Fernando de Noronha, responsavel pelo magmatismo alcalino e sismicidade. Em 1958, Almeida
correlacionou o alinhamento de montes vulcanicos submarinos do Arquipélago Fernando de Noronha
e do Atol das Rocas com as rochas alcalinas do Serrote Caruru, situado em Messejana, sudeste de
Fortaleza. Posteriormente, Vandouros & Oliveira (1968) forneceram os primeiros dados
mineraldgicos do fondlito Caruru, comparando-o a quimica dessas rochas com aquelas de Fernando
de Noronha. Mais tarde, novas ocorréncias alcalinas desta provincia magmatica foram descritas (e.g.
Serrotes Ancori, Pao-de-Actcar, Salgadinho, Preto, Japarara e Po¢ao), entretanto, o presente trabalho
apresenta novas contribuigdes acerca da petrografia e geoquimica dessas rochas, indicando a
ocorréncia de novos corpos de natureza alcalina, bem como dos diques e sills basicos associados,
recentemente estudados por Werneck (2018). Este trabalho estabelece, portanto, um comparativo das
novas descobertas realizadas com os dados ja disponiveis na literatura, a fim de determinar a extensao
do magmatismo alcalino Paleo-Neogénico da RMF.

Palavras-chave: Provincia Alcalina de Fortaleza. Magmatismo alcalino do Eoceno-Mioceno.
Regido Metropolitana de Fortaleza.
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GEOLOGIA, PETROGRAFIA, GEOCRONOLOGIA E QUIMICA MINERAL DAS
OCORRENCIAS DE OXIDO DE FERRO E APATITA NO SETOR OESTE DO ARCO
MAGMATICO NEOPROTEROZOICO DE SANTA QUITERIA, NOROESTE DO CEARA,
BRASIL

Discente: Ramon de Oliveira Lino

Orientador: Prof. Dr. Clovis Vaz Parente
Coorientador: Prof. Dr. César Ulisses Verissimo
Nivel: Mestrado

Semestre de Ingresso: 2016.2

Ocorréncias de 6xido de ferro-apatita (IOA) foram identificadas recentemente no setor oeste do arco
magmatico neoproterozoico de Santa Quitéria (estado do Ceard, nordeste do Brasil), proximo ao
limite com a bacia do Parnaiba Paleozoico. A mineralizagao de IOA ¢ hospedada por metadioritos
albitizados e rochas metavulcano-sedimentares que sdo cortadas por uma intrusdo de biotita granito
pos-brasiliana. As rochas metavulcanicas sdo bimodais e consistem em metabasalto-andesiticos e
metarriolitos albitizados, enquanto as unidades metassedimentares sdo representadas por gnaisses
calssilicaticos, marmores e paragnaisses. A mineralizacao de 6xido de ferro e apatita ocorre como:
lentes bandadas (tipo stratabound/ camadas compostas por magnetita com ou sem exsolugao de
ilmenita, apatita, monazita e sulfeto de cobre subordinado; corpos macigos de magnetita- (hematita
especular) -apatita; magnetita-apatita disseminada em veios e metadiorito albitizado; corpos macigos
de hematita romboédrica; e uma fase de alteracdo localizada com granada-magnetita. As rochas
hospedeiras também exibem assembleias de alteracdo hidrotermal célcio-sddica, potéssica e
assembleia de alteragdes de baixa temperatura. O baixo teor de sulfeto e a alta concentragdo de apatita
indicam que as ocorréncias Fe-P investigadas sdo do tipo IOA, semelhantes as das provincias I[OA
em outros lugares, como Kiruna, El Laco, Gushan, Bafq. A descoberta dessas ocorréncias no dominio
do arco magmatico de Santa Quitéria tem uma importancia metalogenética significativa, uma vez
que ndo ha registro de depdsitos do tipo IOA no Brasil.

Palavras-chave: Ocorréncia tipo IOA. Quimica mineral. Arco Magmatico de Santa Quitéria
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SENTINEL 2 E SEU POTENCIAL PARA APLICACAO EM ESTUDOS GEOLOGICOS:
EXEMPLO PARA REGIAO DE ITATAIA, SANTA QUITERIA, CE

Discente: Mateus de Paula Miranda

Orientadora: Profa. Dra. Cynthia Romariz Duarte
Coorientador: Dr. Daniel Dantas Moreira Gomes
Nivel: Mestrado

Semestre de Ingresso: 2017.1

Lancado em junho de 2015, o satélite da ESA (Agéncia Nacional Europeia) Sentinel 2, possui média
resolugdo espacial (10,20, 60 metros) e vem equipado com o sensor MSI que adquire 13 bandas
espectrais que complementam os dados adquiridos pelos satélites da missao Landsat norte americana,
OLI e ETM+. O objetivo desse trabalho visa o comparativo entre as imagens adquiridas pelos
satélites Sentinel 2 e Landsat8/OLI e o seu potencial para mapeamento geoldgico da regido de
Itataia. A provincia fosforo-uranifera de Itataia estd localizada no municipio de Santa Quitéria,
centro-norte do estado do Cear4, inserida no Dominio Ceara Central, por¢ao setentrional da Provincia
Borborema. O minério do depdsito € o colofanito que ocorre sob diferentes formas e associa-se
preferencialmente a marmores e rochas calciossilicaticas da Formagdo Alcantil. J4 conhecido a
aplicabilidade da Landsat 8/OLI para estudos em geociéncias. A partir do Processamento Digital de
Imagens (PDI), foram geradas imagens em que se obteve o realce dos litologias presentes na area de
estudo. A composi¢ao RGB 752 destacou bem as estruturas da regido e litotiopos. J& a composi¢ao
colorida com as aritméticas de bandas 2/6, 4-2 e 5/7 nos canais do vermelho, verde e azul,
respectivamente, realgou bem as principais litologias da regido, em especial os marmores da
Formagao Alcantil. Uma andlise comparativa entre as bandas espectrais permitiu selecionar as bandas
equivalentes do sensor MSI com o sensor OLI. E as imagens Sentinel 2 foram processadas usando
os mesmos critérios das imagens Landsat 8. Por possuirem caracteristicas semelhantes em relagdo a
resolucdo espectral, os resultados obtidos com o PDI das imagens Sentinel 2 foram similares aos da
Landsat 8, mas com o melhoramento devido a resolucdo espacial. Demonstrando a relevancia das
imagens obtidas pelo satélite Sentinel 2 para fins de estudos em geociéncias

Palavras-chave: Sensoriamento Remoto. Provincia Borborema. Geologia Regional.
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DEPOSITOS DE ESCARNITOS MINERALIZADOS EM FERRO E COBRE DO ARCO
MAGMATICO DE SANTA QUITERIA, CEARA

Discente: Regilasio Carvalho Uchda Filho
Orientador: Prof. Dr. Clovis Vaz Parente
Coorientador:

Nivel: Mestrado

Semestre de Ingresso: 2016.2

Depositos de escarnitos mineralizados na Provincia Borborema sao conhecidos desde os anos 40. No
Ceara, as primeiras ocorréncias e/ou depdsitos de escarnitos ricos em ferro e cobre foram
identificadas recentemente no Arco Magmatico Continental de Santa Quitéria, considerado produto
de evolugdo de varios arcos magmaticos, variando de arco juvenil (870 - 800 Ma) a colisdo
continental (625 - 600 Ma). Nos ultimos anos, 0 AMSQ, vem sendo alvo de estudos, tanto de pesquisa
mineral, quanto de estudos cientificos. Parente et. al., (2014) descreveu importantes ocorréncias de
Ferro (Fe) e Cobre (Cu) hidrotermal do tipo Skarn na por¢ao centro-sul do AMSQ, associados as
rochas calcissilicaticas e marmores dolomiticos e/ou calciticos, em contato com granitos brasilianos,
em que se distinguem todos os tipos do sistema escarnitico, entre eles hornfels, endoescarnitos e
exoescarnitos. A oeste dessa regido, existem ocorréncias de ferro e cobre hidrotermal do tipo IOCG
sub-grupo Kiruna, rico em Ferro e Fosforo que reforcam as suposi¢des e otimizam os estudos sobre
depositos minerais no arco. O presente trabalho apresenta uma sintese das principais fei¢coes
geologicas, petrograficas e tipologicas das principais ocorréncias de Fe e Cu, obtidas a partir de
trabalhos de campo e da descricao de testemunhos de sondagens disponibilizados pela empresa
Biogold S.A., com objetivo de contribuir para o melhor entendimento sobre seu mecanismo de
formacao, sua génese e sua potencialidade dentro da Provincia Borborema.

Palavras-chave: Arco Magmatico de Santa Quitéria. Endoskarn. Exoskarn

Pagina 43



MODELO TIPOLOGICO DE MINERIOS DE FERRO DO TIPO BIF POR ANALISE
MULTIVARIADA: APLICACAO AO CASO DA MINA DO BONITO, JUCURUTU (RN)

Discente: Helano Regis da Nobrega Fonteles
Orientador: Prof. Dr. César Ulisses Vieira Verissimo
Coorientador: Prof. Dr. Henrique Garcia Pereira
Nivel: Doutorado

Semestre de Ingresso: 2015.1

No presente trabalho buscou-se desenvolver uma abordagem pouco convencional para construgao de
um modelo tipologico para os minérios de ferro tipo BIF formados basicamente por minérios
silicaticos e oxidados da Mina do Bonito, Jucurutu (RN), pertencentes a Formagao Serra dos Quintos
(Grupo Serido). Esta unidade ¢ constituida por quartzitos ferruginosos, itabiritos, granada-tremolita
xistos, muscovita, quartzitos, gnaisses e, localmente, actinolita-xistos com magnetita,
metaultramaficas, metamaficas e leuco-ortognaisses. Na elaboracdo de um modelo tipologico que
concilie dados petrograficos com os dados geoquimicos de 1384 amostras de itabiritos, técnicas de
analise de correspondéncias foram aplicadas. Os dados geoquimicos sdo compostos por teores de
Fe»0s, SiO2, ALOsP e Mn. O banco de dados ¢ oriundo de 127 sondagens rotativas que foram
executadas com fins exploratdrios pela empresa detentora dos direitos minerarios da mina do Bonito.
Estudos por microscopia petrografica (luz transmitida e refletida) em amostras de testemunhos de
sondagem foram realizados para identificagdo e caracterizagdo mineraldgica. Preliminarmente,
dentre as amostras do minério foram definidos quatro tipos: itabiritos hematiticos, itabiritos
magnetiticos, itabiritos anfiboliticos e itabiritos martiticos. Para avaliagdo da base de dados
multivariados, utilizou-se de técnicas fatoriais da andlise de correspondéncias, o que forneceu
resumidamente os seguintes resultados: 1) os dois primeiros fatores ret€ém cumulativamente cerca de
66% da variancia dos dados; 2) as maiores contribuigdes absolutas ao Fator 1 sao devidas as variaveis
Fe203, Si02 e Mn (parcialmente); no caso do Fator 2, as contribui¢cdes absolutas mais expressivas
sdo relativas aos teores de Al,Ose Mn. O Fator 1 pode ser interpretado como representativo dos
processos de enriquecimento do minério bandado, enquanto o Fator 2 possivelmente estd associado
ao aporte terrigeno continental a bacia. Como etapa final do procedimento de modelagem
multivariada da tipologia de minérios, os escores fatoriais obtidos na analise de correspondéncias
foram tratados como dados de entrada para o método de agrupamentos ndo-hierarquicos K-means
em que a tipologia petrografica originalmente definida em quatro tipos, passou a ter oito e com carater
geoquimico.

Palavras-chave: BIF. Mina do Bonito. Geoquimica.
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TERMOCRONOLOGIA DE BAIXA TEMPERATURA EM ROCHAS DA REGIAO DE
ITATAIA-CE, EM UM CONTEXTO GEODINAMICO

Discente: Ana Flavia C Cavalcante

Orientador: Prof. Dr. Cesar Ulisses Vieira Verissimo
Coorientador:

Nivel: Mestrado

Semestre de Ingresso: 2017.1

A érea de estudo do presente trabalho envolve um pequeno segmento do Dominio Ceara Central da
Subprovincia Borborema Setentrional, situado a SE do municipio de Santa Quitéria (CE),
envolvendo a denominada jazida de Itataia. Localmente a estratigrafia ¢ representada pelo Grupo
Itataia (Neoproterozoico), que ¢ definido, da base para o topo, pela Formagdo Serra do Céu
(predominio de granada-biotita paragnaisses), Formacao Laranjeiras (constituida de quartzitos com
ou sem muscovita e feldspatos), Formacao Barrigas (paragnaisses migmatiticos e, subordinadamente,
rochas calcissilicaticas) e Formacao Alcantil (marmores e rochas calcissilicaticas). Esta ultima
Formacao ¢ a mais relevante, em termos econdmicos, por encerrar grandes jazimentos de marmore
calcifero e de corpos fosforo-uraniferos. Estes tlltimos encerram como minério um material descrito
como “colofanito”, encaixado, principalmente, nas rochas metacarbonaticas/marmores e com fei¢coes
macroscopicas de: 1 - Corpos macicos; 2 - estreitos veios solitarios ou em stockwork; 3 - brechas
carbonosas ou ndo; 4 - disseminacdao em diversos tipos litologicos. Na area da jazida de Itataia ¢
possivel delinear, com o uso imagens aéreas convencionais e orbitais, tragos estruturais alinhados
segundo uma dire¢do preferencial em torno de E-W, principalmente entre a Serra do Céu e o Serrote
da Igreja-Serra do Canudo, sugerindo a existéncia de importante sistema de falhas (algumas ja
assinaladas em trabalhos pioneiros), cuja existéncia revela-se de extrema importancia aos arranjos
espaciais dos corpos do minério fosforo-uranifero. Andlises termocronoldgicas de baixas
temperaturas (tragos de fissdo e (U-Th)/He em apatitas) de amostras associadas a esse sistema de
falhas estdo em fase de desenvolvimento (a0 mesmo tempo, apatitas serdo caracterizadas por
intermédio de microssonda). Com os dados finais, espera-se apontar os principais eventos
termotectonicos  (temperaturas  entre  ~60° e  120°) relacionados a exumagdo
(levantamentos/denundacao) da area em questdo; que combinados com informagdes geologico-
geomorfologicas pré-existentes contribuam ao entendimento da evolucdo dos corpos fosforo-
uraniferos.

Palavras-chave: Itataia. Termocronologia. Apatita.
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PROPRIEDADES FiSICO-MECANICAS E GENESE DE CAVERNAS EM TUFAS
CALCARIAS NO MUNICIPIO DE FELIPE GUERRA, RN — BRASIL

Discente: Vanusa Antonia Castelo Barbosa

Orientador: Prof. Dr. César Ulisses Vieira Verissimo
Coorientador: Prof. Dr. Joaquim Anténio dos Reis Silva Simao
Nivel: Doutorado

Semestre de Ingresso: 2014.1

A pesquisa desenvolvida no presente trabalho e aqui apresentada discorre sobre dois grandes
aspectos: o processo de carstificagdo e génese de cavernas em depdsitos de tufas calcarias e a
identificacao de vegetais e moluscos presentes nas diferentes geragdes de depositos de tufas presentes
na area alvo da pesquisa. Os depositos de tufas investigados localizam-se no municipio de Felipe
Guerra no Estado do Rio Grande do Norte. Em uma pesquisa recente os depositos de tufas de Felipe
Guerra foram caracterizados, classificados e datados. A caracterizacdo proposta para esses depdsitos
os descreve como sendo de dois principais tipos: tufas recentes/formagao, com caracteristicas de
ambiente fluvial e vertente, na forma de cachoeira e vertente; e tufas antigas, com caracteristicas de
deposito de vertente. A classificacdo das tufas foi baseada na proposta de Ford e Pedley (1996), na
pesquisa o autor identificou os depdsitos como de trés tipos: tufa micritica, tufa intraclastica e tufa
fitocléstica. As idades obtidas pelo método radiogénico 14C sugerem que os depdsitos tiveram suas
formacdes durante o Holoceno e Pleistoceno. Dados isotopicos apresentados na mesma pesquisa
mostraram que a razao O/C apresenta dois agrupamentos de dispersdo o que demonstra existir mais
de um evento de formagao dos depositos. A pesquisa inicial também sugere que o desenvolvimento
de cavernas nas tufas esta associado aos grandes falhamentos (ou a reativagdes) que afetaram a Bacia
Potiguar. Na atual pesquisa ensaios de caracterizagdo petrofisica revelam que a baixa densidade dos
graos e o alto indice de porosidade dos depdsitos, tanto de origem priméria como de origem
secundaria, torna as tufas mais susceptiveis a dissolu¢cao do que os calcarios da Formacgao Jandaira.
Os ensaios de natureza quimica demonstram que as solucdes acidas de HCI (37%), HNO3 (65%) e
H2S04 (98%) aceleram o processo de carstificacdo especialmente no facies caracterizado pela
grande presenga de vegetais fosseis e no facies de natureza mais clastica e argilosa. Enquanto nos
ensaios de lixiviagdo continua com extrator soxhlet mostraram que as amostras B1 (retirada do nivel
onde ocorrem as cavernas) e B3 (retirada do nivel caracterizado por um processo de precipitacao de
composi¢do mais quimica) dissolveram com maior facilidade nas por¢des escolhidas para analises.
Idades U/Th realizada no nivel de tufas onde ocorrem as cavernas, em por¢des com cristais puros e
bem desenvolvidos de calcita, remetem a idades do médio pleistoceno dentro do estagio de is6topos
marinhos MIS7. Esse estdgio corresponde a um periodo interglacial. Quanto aos estudos
paleontoldgicos de vegetais € moluscos presentes nas tufas, podemos citar que moldes de caules
vegetais parecem ser de macrofitas aquaticas (provavelmente Typha) e que as analises petrograficas
sugerem a presenca de cianobactérias com estruturas em filamentos e que a presenga de laminacdes
lembra estruturas estromatoliticas.

Palavras-chave: Carstificacdao. Paleontologia. Cavernas.
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METODOLOGIA DA CARACTERIZACAO GEOQUIMICA, PETROGENETICA E
GEOCRONOLOGICA DE PEGMATITICOS DAS REGIOES DE BERILNDIA E
SOLONOPOLE NO ESTADO DO CEARA

Discente: Débora Macedo Do Nascimento
Orientador: Prof. Dr. Jos¢ De Araujo Nogueira Neto
Coorientador: Lucilene Dos Santos

Nivel: Doutorado

Semestre de Ingresso: 2015.1

Os corpos pegmatiticos a serem analisados estdo localizados no Distrito Pegmatitico de Solonopole-
Banabuit (DPSB), na porcao centro-oeste do Estado do Ceard, e encontram-se encaixado em um
gnaisse. O referido distrito pertence a Sub-Provincia Pegmatitica do Ceara (SSPCE) que esta inserida
na Provincia Borborema (PB), localizada na regido nordeste do Brasil, e em escala regional, apresenta
ampla diversidade estrutural, textural, mineraldgica e possivelmente genética. As jazidas de
pegmatitos situadas nos municipios de Berilandia e Solonopole, produzem economicamente pedras
coradas (turmalinas, 4guas-marinhas), columbita/tantalita, micas, ambligonita e grande quantidade
de feldspatos para a indistria ceramica. Assim, pela importancia econdmica e cientifica destas rochas,
€ necessario que se perpetrem relevantes estudos que preencham a lacuna da inexisténcia de dados
relativos aos jazimentos pegmatiticos e suas encaixantes em varios campos pegmatiticos no ambito
da SPPCE. Procura se, portanto, um melhor entendimento sobre a evolugao crustal dos pegmatitos,
considerando suas assinaturas geoquimicas (LCT, NYF ou mista), isotdpicas, periodos de
alojamento, e relagcdes petrogenéticas (filiagdo ou ndo) com granitos e gnaisses existentes,
comparativamente a atuacdo da Orogénese Brasiliana/Pan-africana, em suja, cabe reconhecer se o
embasamento gnaissico, granitos e pegmatitos seguiram comportamentos evolutivos diferenciados,
ou comum. Objetiva-se nesta pesquisa a caracterizagdo geoquimica e a determinagdo do
comportamento isotopico dos principais corpos pegmatiticos do Dominio Ceara Central, nos
municipios de Solondpole e Berildndia, com énfase em seus controles quanto ao periodo de
alojamento e de filiagdo genética. Foram escolhidas duas minas para a caracterizagao dos pegmatitos,
mina Mendoncga localizada no distrito de Berilandia, com sua mineralogia contendo feldspato
potassico, albita, quartzo nas variacdes branco, rosa e fumé, afrisita, muscovita e columbita e a mina
de Auriverde localizada no municipio de Solondpole com sua mineralogia contendo espoduménio,
albita, feldspato potassico, quartzo, columbita, lepdolita e turmalina nas variagdes verde e azul. Serao
utilizadas amostras de tantalatos coletadas nas duas minas, onde se fara analises de microssonda
eletronica, difragdo de raio-x pelo método monocristal, espectrometria Raman e espectrometria de
fluorescéncia de raios-X para se obter a assinatura geoquimica. Nas amostras dos pegmatitos serao
feitas analises petrograficas, analises quimicas de rocha total e analises de datacdo com zircao pelo
método U-Pb. A expectativa € que com a interpretacao dos dados, o trabalho realizado contribua,
significativamente, para um maior acervo de informagdes acerca das ocorréncias de pegmatitos e
suas principais mineralizagdes no Estado do Ceara.

Palavras-chave: Pegmatitos. Geoquimica. Berilandia.
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CARACTERIZACAO CRISTALOGRAFICA E,CRISTALOQUiMICA DE OXIDOS
COMO SUPORTE AOS DADOS MAGNETOTELURICOS: PORCAO MERIDIONAL DA
ZONA DE CISALHAMENTO SOBRAL-PEDRO II

Discente: Dayme Hermesson Alves Cavalcante
Orientadora: Profa. Dra. Lucilene dos Santos
Coorientador: Prof. Dr. Clovis Vaz Parente
Nivel: Mestrado

Semestre de Ingresso: 2018.1

Recentemente, Padilha et al., (2017) realizaram a coleta de um conjunto de dados geofisicos através
do método magnetotelurico, na por¢gdo NW da Provincia Borborema (Almeida et al., 1981),
abrangendo as subprovincias Central e Setentrional (Van Schmus et al., 1995 ¢ 2011), além de parte
da Bacia do Parnaiba, sendo possivel analisar estruturas regionais de grande profundidade, por meio
de modelos geoelétricos obtidos com inversdao 3D. As andlises dos produtos obtidos sobre o
compartimento Setentrional fornecem porgdes de blocos resistivos que correspondem aos dominios
Ceara Central e Rio Grande do Norte, limitados por por¢des condutivas que representam as zonas de
cisalhamento Sobral Pedro II e Senador Pompeu, onde a interface desses componentes ¢ interpretada
como zonas de sutura, podendo corresponder a evidéncias do amalgamento neoproterozoico do
Gondwana Ocidental. A 4rea de estudo encontra-se inserida na por¢do meridional da zona de
cisalhamento Sobral Pedro II, no limite entre os dominios Médio Coreati € Ceara Central, na por¢ao
noroeste do Estado do Ceara. Pretende-se mediante compilacdo de dados geoldgico-estrutural-
isotopicos detalhados disponiveis na literatura, avaliacdo petrologica e termobarométrica por
caracterizacdo cristalografica e cristaloquimica de 6xidos de uma area com forte contraste de
resistividade, obtida pelo método magnetotelurico (Padilha et al., 2017, Pedrosa Jr. et al., 2017), obter
parametros importantes (petrologicos e termodindmicos) em escala de cristal pela caracterizacdo
cristaloquimica e cristalografica, que possam fornecer a compreensdo dos mecanismos da
deformacdo e do progresso do Lineamento Transbrasiliano, dando suporte a interpretacdo da
evolugdo geodinamica da Provincia Borborema. Assim, o desenvolvimento deste projeto tem a
finalidade de caracterizar termodinamicamente 6xidos por anélises com espectroscopia Raman e
EDS, testando a vinculagdo com dados fornecidos por método magnetoteltrico. E dessa forma
contribuir para o entendimento da evolugdo, metamorfica e tectonica, do Lineamento
Transbrasiliano.

Palavras-Chave: Lineamento Transbrasiliano. Cristalografia. Oxidos.
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ESTUDO DA VIABILIDADE TECNICA PARA APLICACAO INDUSTRIAL DE
ESMECTITAS DA FORMACAO CAMPOS NOVOS, CUBATI -PB

Discente: Joel Pedrosa Sousa

Orientador: Prof. Dr. José De Aratijo Nogueira Neto
Coorientadora: Profa. Dra. Irani Clezar Mattos
Nivel: Doutorado

Semestre de Ingresso: 2018-1

As argilas bentoniticas sdo materiais constituidos por argilominerais esmectiticos, principalmente
montmorilonita, e por alguns minerais acessorios, como quartzo, feldspato, micas e cristobalita
(BATISTA et al., 2009). Essas argilas podem ser de dois tipos, um que ndo sofre expansdo na
presenca de agua, tendo o calcio como cétion interlamelar, e o outro que expande na presencga de
agua, apresentando o s6dio como cation interlamelar. As bentonitas sddicas sdo mais importantes
para a industria de petroleo e de dgua, sendo utilizada como fluido de perfuracdo de pogos. No Brasil,
os depdsitos de bentonitas encontrados, at¢ o momento, sdo de argilas calcicas, sendo, entdo,
necessaria a realizacao de ensaios que tentem modificar essas bentonitas de calcicas para sédicas. O
objetivo deste trabalho ¢ estudar e desenvolver um método para separar, purificar e modificar a fragao
esmectitica de argilas bentoniticas, com o intuito de garantir ao material explotado usos especificos
visando aplicagdes industriais, a partir de um método de separagdo das fragdes de argilas expansiveis.
Além de caracterizar fisico quimico e mineralogicamente os constituintes da matéria prima
explotada. Com a realizacdo deste projeto de pesquisa, espera-se que os resultados dos ensaios de
caracterizacdo da esmectitica possam contribuir com novos dados técnicos de argilas bentoniticas,
possibilitando uma melhor aplicag@o e beneficiamento do material. Serdo realizadas correlagdes dos
dados entre os diversos indices e parametros tecnoldgicos estabelecidos para aperfeicoar o
aproveitamento desta argila.

Palavras-chave: Esmectitas. Expansivas. Calcicas. Sédicas.
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PETROGRAFIA E CARACTERIZACAO TECNOLOGICA DO ARENITO DA Fm.
CABECAS DA BACIA DO PARNAIBA-PI: ANALISE PRELIMINARES

Discente: Agnaldo Francisco de Freitas Filho
Orientador: Prof. Dr. José de Aratjo Nogueira Neto
Coorientadora: Profa. Dra. Irani Clezar Mattos
Nivel: Mestrado

Semestre de Ingresso: 2016.1

Os dados relativos aos arenitos da Formagao Cabecas da bacia do Parnaiba-PI, aqui apresentados,
provém de uma mesma frente de lavra localizada no municipio de Castelo do Piaui/P. Com intuito
de avaliar a possibilidade de aplicagdo como rochas ornamentais, foram efetuados ensaios de indices
fisicos e fisico-mecanicos, conforme normas da ABNT. Tais rochas possuem composi¢cdo
mineraldgica semelhante, constituidas essencialmente por quartzo, plagioclasio e muscovita. Sao
comercialmente conhecidas por Pedra Mourisca Amarela, Preto e Multicor e representam
respectivamente distintos niveis estratigraficos, compostas por sedimentos de granulacdo média a
fino, cujas cores variam entre amarelo a cinza escuro. Petrograficamente correspondem a arenitos
imaturos, formados por graos terrigenos desde areia fina até silte grosso (250 a 30 um), com gradagao
ligeiramente decrescente para o topo de cada sucessdo. Os intervalos de cores amarelo a cinza sao
gerados pela alteracdo de alguns minerais na superficie dos planos e niveis de estratificagdo, cuja a
percolacao de fluidos segundo esses plano, fraturas e poros alteram principalmente os feldspatos. Os
resultados dos ensaios tecnoldgicos apresentaram parametros fisico-mecanicos bastante similares
entre os arenitos. A relagdo entre os resultados fisico-mecanicos e caracteristicas petrograficas das
rochas mostram a influéncia dos aspectos mineralogicos, texturais no comportamento de
determinadas propriedades exibidas pelos arenitos. Dentre os parametros petrograficos de maior
relevancia destacam-se em maior ou menor propor¢ao, a porosidade aparente e consequente absor¢ao
d’agua, resisténcia mecanica (compressao uniaxial; esforcos flexores; impacto), desgaste abrasivo
Amsler, dilatacdo térmica e propaga¢ao de ondas ultrassonicas. Os resultados obtidos indicam que
os trés tipos de arenitos apresentaram valores fora da média para rochas siliciclasticas brasileiras,
quais sejam, massa especifica aparente, porosidade e absor¢do d’agua respectivamente com 2344
kg/m?, 3,38% e 7,93%. Relativo aos valores de resisténcia a compressdo uniaxial a amostra Preta
apresentou 108,67 MPa no perpendicular e no paralelo 106,24 MPa superou a média os limites de
100 Mpa da NBR 15.845-5. O desgaste AMSLER, forneceu um desempenho muito acima de
desgaste para um percurso de 1000m, acima da média para rochas silicicldsticas brasileiras com o
Amarelo de espessura com valor de 2,33mm no paralelo e 2,54 mm no perpendicular, Preto de
espessura 3,99 mm no paralelo e 3,10 mm no perpendicular € o0 Multicor apresentou de 3,38 mm no
paralelo e 2,95 mm no perpendicular, sendo assim superior do valor da NBR que ¢ no maximo de
Imm. Em fung¢do dos resultados preliminares obtidos nesta pesquisa, constata-se que os arenitos
podem ser utilizados como rocha ornamental e de revestimento.
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ANALISE LITOESTRUTURAL DE QUARTZITOS ORNAMENTAIS DA SERRA DO
MUCURIPE - NW DO CEARA

Discente: Jorge Augusto de Lima Nunes
Orientadora: Profa. Dra. Irani Clezar Mattos
Coorientador:

Nivel: Mestrado

Semestre de Ingresso: 2016.2

O uso de quartzitos, ¢ uma forte tendéncia de mercado no setor de rochas ornamentais, sdo rochas
que apresentam uma complexa evolucdo tectono-metamorfica, originando certas limitagdes nas
operacoes de avanco da lavra. O presente trabalho busca identificar na 4area estudada uma mega dobra
que ndo dispde de uma caracterizagao litoestrutural detalhada. Os quartzitos pertencem ao Grupo Sao
Joaquim e se destacam morfologicamente na area compondo a Serra do Mucuripe em Santana do
Acarat, na regido NW do Ceard. Foi identificada a polaridade normal das camadas (S0) e as foliagdes
(S1), vinculadas a um dobramento de dimensdes quilométricas, foram analisadas com a construgao
do diagrama m. Como resultado tem-se uma dobra sinclinal com caimento para SSW. Todas as
informagdes obtidas em campo (foliag¢des, fraturas, zonas de cisalhamento, dobras de segunda ordem)
permitiu elaborar um mapa de detalhe como resultado final, a partir do qual foi possivel indicar zonas
com a maior probabilidade de éxito na explotacdo da rocha para fins ornamentais.
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COMPORTAMENTO FiSICO-MECANICO, GEOLOGIA, GEOQUIMICA E
GEOCRONOLOGIA DO GRANITO BRANCO NEVASCA, NOROESTE DO CE

Discente: Amanda Alves Peixoto Silva
Orientadora: Profa. Dra. Irani Clezar Mattos
Coorientador:

Nivel: Mestrado

Semestre de Ingresso: 2017.1

O Granito comercialmente denominado Branco Nevasca, situado no municipio de Irauguba, por¢ao
Noroeste do estado do Ceara ¢ composto mineralogicamente por feldspato potédssico, quartzo, micas
e plagioclasios. Essa mineralogia ocorre em propor¢des variadas, atribuindo diferentes facies ao
granito. Os minerais acessorios sdo representados por opacos, apatita, granada e zircdo. Aflora em
lajedos e matacoes e apresenta variado grau de fraturamento, de moderado a alto. Para sua utilizagao
no mercado de rocha ornamental ¢ necessaria uma caracterizagdo adequada como meio de definir
suas propriedades geologicas, estéticas e tecnoldgicas e assim estabelecer parametros relacionados a
utilizacao, assentamento, planejamento de lavra e manutencdo. Desse modo, este trabalho apresenta
dados relacionados a andlises petrografica, estrutural, geoquimica, ensaios tecnoldgicos e de
alteracdo. Além, apresenta resultado de datagdao pelo método de U/Pb. A analise petrografica e
estrutural verifica propriedades quimicas e mecanicas do material e indica um melhor planejamento
da lavra, otimizando seu aproveitamento. A geoquimica de elementos maiores ¢ de elementos
menores ¢ fundamental para um melhor entendimento de sua alteragdo e variacdo facioldgica. A
alteracdo de uma rocha ¢ fator decisivo de sua qualidade ornamental. Diante disso, sdo feitos ensaios
de alteracdao laboratorial, tais como envelhecimento acelerado, ensaios sobre fadiga térmica e
percolacao forcada de 4gua. A datacdo pelo método U/Pb em zircao objetiva relacionar os aspectos
relacionados a sua génese contribuindo ao cenario geologico regional.
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